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Gesetz
Uber Entschadigungen fir Opfer des Nationalsozialismus im Beitrittsgebiet

Vom 22. April 1992

Der Bundestag hat mit Zustimmung des Bundesrates
das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1

Entschadigungsrentengesetz

§ 1

Die Ehrenpensionen und Hinterbliebenenpensionen auf-
grund der Anordnung lber Ehrenpensionen fur Kampfer
gegen den Faschismus und fiir Verfolgte des Faschismus
sowie fir deren Hinterbliebene vom 20. September 1976,
die nach Anlage 1l Kapitel VIII Sachgebiet H Abschnitt Ii}
Nr. 5 des Einigungsvertrages vom 31. August 1990 in Ver-
bindung mit Artikel 1 des Gesetzes vom 23. September
1990 (BGBI. 1990 Hl S. 885, 1214) mit MaBgaben fortgilt,
werden nach den folgenden Vorschriften als Entschadi-
gungsrenten weitergezahit.

§2

(1) Personen, die bis zum 30. April 1992 eine Ehrenpen-
sion bezogen haben, erhalten eine Entschadigungsrente
in Hohe von 1400 Deutschen Mark monatlich.

(2) Empfanger von Hinterbliebenenpensionen und Hin-
terbliebene von Empfangern einer Entschadigungsrente
nach Absatz 1 erhalten eine Entschadigungsrente in fol-
gender Hohe:

1. arbeitsunfahige Witwen
(Witwer)

2. Vollwaisen

800 Deutsche Mark monatlich,
500 Deutsche Mark monatlich,

3. Halbwaisen 300 Deutsche Mark monatlich.

(3) Die Entschadigungsrenten nach Absatz 1 und 2
werden um den Vomhundertsatz erhoht, um den die Min-
destrenten nach § 32 des Bundesentschadigungsgesetzes
in Anlehnung an die Erhdhung der Dienst- und Versor-
gungsbezige der Bundesbeamten durch Rechtsverord-
nung jeweils angehoben werden. Die Erhohung erfolgt
erstmals, wenn und soweit eine im Mai 1992 unterstellte
Rentenleistung in Hdhe von monatlich 1 000 Deutschen
Mark bei Anpassung nach Satz 1 den Betrag von monat-
lich 1400 Deutschen Mark Gbersteigt.

(4) Soweit nach § 4 der Anordnung {iber Ehrenpensio-
nen bei einem Koérperschaden von mindestens 20 vom
Hundert eine Teilpension in Hohe des festgestellten pro-
zentualen Korperschadens gewahrt wurde, wird die Teil-
rente von dem in Absatz 1 bestimmten Betrag abgeleitet.
Bei Erreichen des Pensionsalters oder bei Eintritt von

Invaliditdt nach dem 30. April 1992 wird eine Entschédi-
gungsrente nach Absatz 1 gewahrt.

(5) Fir jedes anspruchsberechtigte Kind wird ein Kinder-
zuschlag in Héhe von monatlich 200 Deutschen Mark ge-
leistet.

(6) Entschadigungsrente fir Witwen und Witwer wird
geleistet, wenn die Ehe vor dem 1. Januar 1951 geschlos-
sen wurde. Dies gilt auch, wenn eine EheschlieBung vor
dem 1.Januar 1951 wegen fehlender amtlicher Doku-
mente oder aus anderen wichtigen Griinden nicht moglich
war oder eine ehedhnliche Gemeinschaft bestand und die
Ehe erst nach diesem Zeitpunkt geschlossen wurde. Bei
einer Rickkehr aus einer Emigration oder bei Entlassung
aus einer Internierung, Haft oder Kriegsgefangenschatft
nach dem 31.Dezember 1945 tritt an die Stelle des
1. Januar 1951 der Ablauf von finf Jahren nach der Riick-
kehr oder Entlassung.

§3

(1) Personen, die die Voraussetzungen fiir den Bezug
einer Entschadigungsrente nur deshalb nicht erfiillen, weil
sie eine Ehrenpension oder Hinterbliebenenpension am
30. Aprit 1992 nicht bezogen haben, erhalten auf Antrag
frihestens ab 3. Oktober 1990 eine Entschadigungsrente,
wenn sie

a) in der Zeit vom 1. Marz 1990 bis zum 2. Oktober 1990
einschlieBlich als Verfolgte nach den in § 2 der Anord-
nung Uber Ehrenpensionen genannten Vorschriften
anerkannt worden sind,

b) die Voraussetzungen fur die Anerkennung der Eigen-
schatft als Verfolgte erflillt haben und die Ablehnung der
Anerkennung mit rechtsstaatlichen Grundsétzen oder
mit den Regelungen des Einigungsvertrages unverein-
bar ist (Artikel 19 Satz 2 des Einigungsvertrages) oder

c) vor dem 1. Marz 1990 als Verfolgte anerkannt worden
sind und die Nichtbewilligung oder der Entzug einer
Ehrenpension oder die Aberkennung der Eigenschatft
als Verfolgte mit rechtsstaatlichen Grundsétzen oder
mit den Regelungen des Einigungsvertrages unverein-
bar ist (Artikel 19 Satz 2 des Einigungsvertrages)

und zu keiner Zeit Grinde fir eine Aberkennung der
Eigenschaft als Verfolgte vorgelegen haben.

(2) Eine Entschadigungsrente nach Absatz 1 wird nicht
geleistet, wenn flr die Sachverhalte, die zur Anerkennung
als Verfolgter gefihrt haben oder hatten fuhren kdnnen,
Entschadigung oder Wiedergutmachung nach anderen
Vorschriften, insbesondere des Bundesentschédigungs-
gesetzes, gewahrt wird oder gewahrt worden ist.
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(3) Uber die Bewilligung einer Entschadigungsrente
nach Absatz 1 entscheidet das Bundesversicherungsamt
auf Vorschlag der Kommission nach § 3 des Versorgungs-
ruhensgesetzes vom 25. Juli 1991 (BGBI. | S. 1606, 1684).
Soweit es erforderlich ist, kann die Kommission bei offent-
lichen Stellen Auskinfte einholen und Akten einsehen. Fir
die Ubermittlung personenbezogener Daten und die
Akteneinsicht gelten die fiir die ibermittelnde oder Einsicht
gewahrende Stelle jeweils maBgebenden Regelungen. Auf
Antrag des Betroffenen hat die Kommission eine von ihm
benannte Verfolgtenorganisation zu héren. Der Vorschiag
der Kommission ist mit einer schriftlichen Begriindung zu
versehen. Dem Betroffenen ist auch der BeschluB der
Kommission bekanntzugeben. Will das Bundesversiche-
rungsamt in besonders begriindeten Fallen von dem Vor-
schlag der Kommission abweichen, hat es dieses zu
begriinden. Im gerichtlichen Verfahren ist die Kommission
beizuladen.

§4

Entschadigungsrenten und Leistungen aufgrund der
nach § 8 zu erlassenden Richtlinien bleiben als Einkom-
men bei Sozialleistungen, deren Gewahrung von anderen
Einkommen abhangig ist, unberiicksichtigt. Bei Inan-
spruchnahme von Leistungen nach dem Bundessozial-
hilfegesetz werden Entschadigungsrenten und Leistungen
aufgrund der nach § 8 zu erlassenden Richtlinien zur
Halfte angerechnet.

§5

(1) Entschadigungsrenten sind nicht zu bewilligen, zu
kirzen oder abzuerkennen, wenn der Berechtigte oder
derjenige, von dem sich die Berechtigung ableitet, gegen
die Grundséatze der Menschlichkeit oder der Rechtsstaat-
lichkeit verstoBen oder in schwerwiegendem MaBe seine
Stellung zum eigenen Vorteil oder zum Nachteil anderer
miBbraucht hat.

(2) Uber die Kirzung oder Aberkennung einer Entscha-
digungsrente entscheidet das Bundesversicherungsamt
auf Vorschlag der Kommission nach § 3 des Versorgungs-
ruhensgesetzes.

(3) Fiur das Verfahren nach Absatz 1 gelten die Vor-
schriften des Versorgungsruhensgesetzes entsprechend.
Auf Antrag des Betroffenen hat die Kommission eine von
ihm benannte Verfolgtenorganisation zu héren.

(4) Liegen Anhaltspunkte fiir einen Sachverhalt im Sinne
des Absatzes 1 vor, hat die Bundesversicherungsanstalt
far Angestelite den Vorgang tiber das Bundesversiche-
rungsamt der Kommission vorzulegen. Die Vorlage an die
Kommission ist dem Berechtigten mitzuteilen.

(5) Die Kommission kann Sachverhalte im Sinne des
Absatzes 1 auch von sich aus aufgreifen. In solchen Fallen
teilt sie dies der Bundesversicherungsanstalt fir Ange-
stellte, dem Bundesversicherungsamt und dem Berechtig-
ten mit.

§6

(1) Die Bundesversicherungsanstalt fir Angestelite ist
far die Erfiilung der Aufgaben nach diesem Gesetz zu-
sténdig, soweit nicht die Zustandigkeit des Bundesver-
sicherungsamtes gegeben ist. Die Zustandigkeit der Bun-
desversicherungsanstalt flir Angestellte erstreckt sich
auch auf die bisher nicht von der Uberleitungsanstalt
Sozialversicherung ausgezahiten Ehrenpensionen.
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(2) Die Stellen, die Ehrenpensionen auszahlen, haben
der Bundesversicherungsanstalt flir Angestellte die filr die
Gewahrung der Entschadigungsrenten erforderlichen
Daten und Unterlagen, soweit mdglich auf maschinell ver-
wertbaren Datentragern, zu ibermitteln.

(3) Das Erste und Zehnte Buch Sozialgesetzbuch gelten
entsprechend. Die Festsetzung einer Entschéadigungs-
rente nach § 2 Abs. 1, 2 und 5, die Neubewilligung einer
Entschadigungsrente nach § 3 sowie die Entscheidung
nach § 5 erfolgt durch schriftlichen Bescheid. Bei der
Festsetzung einer Entschadigungsrente nach § 2 Abs. 1, 2
und 5 ist die Anhdrung eines Beteiligten vor ErlaB des
Bescheides nicht erforderlich.

(4) Uber Streitigkeiten aufgrund dieses Gesetzes ent-
scheiden die Gerichte der Sozialgerichtsbarkeit; es sind
die fir die Rentenversicherung geltenden Vorschriften
anzuwenden. Bei einer Entscheidung nach § 5 gilt § 2
Abs. 3 und 4 des Versorgungsruhensgesetzes entspre-
chend.

§7

Der Bund erstattet der Bundesversicherungsanstalt fir
Angestellte die Aufwendungen einschlieBlich einer Pau-
schale fir Verwaltungskosten in Héhe von 3 vom Hundert
der Aufwendungen, die ihr aufgrund der Ausfihrung
dieses Gesetzes entstehen. Auf die Erstattungsbetrage
sind angemessene Vorschiisse zu zahlen. Das Bundes-
versicherungsamt fithrt die Abrechnung durch und setzt
die Vorschiisse fest.

§8

(1) Die Bundesregierung erlaBt Richtlinien fur die Ent-
schadigung von Personen, die Verfolgte im Sinne des
§ 1 des Bundesentschadigungsgesetzes (BEG) sind, kei-
nen Anspruch auf Entschadigungsrente nach diesem
Gesetz haben und die wegen ihres Wohnsitzes im Bei-
trittsgebiet keine Wiedergutmachungsleistungen nach
dem Bundesentschidigungsgesetz oder anderen ver-
gleichbaren Regelungen erhalten konnten. Laufende Lei-
stungen sind vorzusehen

1. bei Haft in einem Konzentrationslager im Sinne des
§ 42 Abs. 2 BEG wahrend mindestens sechs Monaten
oder

2. bei Freiheitsentziehung in einer anderen Haftstéite
oder bei entschadigungsféhigen Freiheitsbeschrankun-
gen im Sinne des § 47 BEG wahrend mindestens
12 Monaten.

Leistungen sind auch vorzusehen bei Vorliegen auBer-
gewdhnlicher Umsténde; hierbei sind insbesondere die Art
und Schwere der Verfolgung sowie die Starke und Dauer
ihrer Auswirkungen zu berticksichtigen.

(2) Fir die Anspruchsberechtigung von Witwen und
Witwern von Verfolgten im Sinne des § 1 BEG gilt § 2
Abs. 6 entsprechend.

(3) Die Leistungen werden in gleicher Hohe wie Ent-
schadigungsrenten gewahrt und dynamisiert. Sie werden
mit Wirkung vom 3. Oktober 1990 gewéhrt.

(4) Die Leistungen sind nicht zu gewéahren oder sind zu
entziehen, wenn die Voraussetzungen des § 5 Abs. 1
vorliegen.
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Artikel 2

Rentenberechnung
bei Bezug einer Entschidigungsrente

(1) Personen im Sinne des § 3 Abs. 1 des Entschadi-
gungsrentengesetzes, die am 30. Juni 1990 aus den in
dieser Vorschrift genannten Grinden eine nach den Vor-
schriften der Dritten Rentenverordnung vom 9. Oktober
1985 (GBL. | Nr. 27 S. 313) berechnete Rente nicht erhal-
ten haben, werden rentenrechtlich so gestellt wie die Per-
sonen, bei denen die Dritte Rentenverordnung angewen-
det worden ist.

(2) Leistungen aufgrund dieses Artikels werden abwei-
chend von § 300 Abs. 3b des Sechsten Buches Sozial-
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gesetzbuch auch fir Zeiten vor dem 1. Januar 1992, aber
nicht fiir Zeiten vor dem 3. Oktober 1990, erbracht.

Artikel 3
Inkrafttreten

Dieses Gesetz tritt am 1. Mai 1992 in Kraft. Gleichzeitig
treten die §§ 1, 2, 3 Abs. 1, 2 und 3 Satz 1, §§ 4, 8, 10 bis
12 der Anordnung Uber Ehrenpensionen fir Kampfer
gegen den Faschismus und Verfolgte des Faschismus
sowie fur deren Hinterbliebene vom 20. September 1976
auBer Kraft.

Das vorstehende Gesetz wird hiermit ausgefertigt und
wird im Bundesgesetzblatt verkiindet.

Bonn, den 22. April 1992

Der Bundesprasident
Weizsacker

Flir den Bundeskanzler
Der Bundesminister
fir Arbeit und Sozialordnung
Norbert Blim

Der Bundesminister
far Arbeit und Sozialordnung
Narbert Blam

Der Bundesminister der Finanzen
Theo Waigel
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Zweite Verordnung
zur Durchfilhrung des Gesetzes iiber den Finanzausgleich zwischen Bund und Landern
im Ausgleichsjahr 1990

Vom 9. April 1992

Auf Grund des § 12 des Gesetzes Uber den Finanzaus-
gieich zwischen Bund und Landern in der Fassung der
Bekanntmachung vom 28. Januar 1988 (BGBI. | S. 94)
verordnet der Bundesminister der Finanzen:

§1
Feststellung der Landeranteile
an der Umsatzsteuer im Ausgleichsjahr 1990
Fur das Ausgleichsjahr 1990 werden als Landeranteile
an der Umsatzsteuer festgestelit:

ftir Baden-Wirttemberg 7 583 339 000 DM,

fur Bayern 9261 197 000 DM,
fur Berlin (West) 1753 315 000 DM,
fiir Bremen 531 123 000 DM,
ftir Hamburg 1278 992 000 DM,
fir Hessen 4 456 618 000 DM,

flr Niedersachsen

fir Nordrhein-Westfalen
fur Rheinland-Pfalz

fur das Saarland

far Schleswig-Holstein

6 812 967 000 DM,
13 441 118 000 DM,
3 048 297 000 DM,
1131 974 000 DM,
2355712 000 DM.

§2
Abrechnung des Finanzausgleichs
unter den Landern im Ausgleichsjahr 1990
Fur das Ausgleichsjahr 1990 werden festgestellt:

1. als endgiiltige Ausgleichsbeitrage

von Baden-Widrttemberg 2 471 639 000 DM,

von Bayern 35850 000 DM,
von Hamburg 7 904 000 DM,
von Hessen 1445572 000 DM,

von Nordrhein-Westfalen 62 865 000 DM,

2. als endgiiltige Ausgleichszuweisungen
an Bremen 639 640 000 DM,
an Niedersachsen 1926 572 000 DM,
an Rheinland-Pfalz 489 850 000 DM,
an das Saarland 366 187 000 DM,
an Schleswig-Holstein 601 581 000 DM.

§3
AbschluBBzahlungen fiir 1990

Zum Ausgleich der Unterschiede zwischen den vorlaufig
gezahlten und den endguiltig festgestellten Landeranteilen
an der Umsatzsteuer nach § 1 und den vorlaufig gezahiten
und den endguiltig festgestellten Ausgleichsbeitrdgen und
den Ausgleichszuweisungen nach § 2 werden nach § 15
des Gesetzes Uber den Finanzausgleich zwischen Bund
und Landern mit dem Inkrafttreten dieser Verordnung
fallig:

1. Uberweisungen von zahlungspflichtigen Landern

von Berlin (West) 2460 000 DM,
vonh Bremen 6 813 000 DM,
von Niedersachsen 33527 000 DM,
von Nordrhein-Westfalen 3420000 DM,
von Rheinland-Pfalz 5766 000 DM,

vom Saarland 15818 000 DM,
von Schleswig-Holstein 14 809 000 DM,

2. Zahlungen an empfangsberechtigte Lander
an Baden-Wiirttemberg 57 983 000 DM,

an Bayern 14 305 000 DM,
an Hamburg 479 000 DM,
an Hessen 9 846 000 DM.
§4
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am siebenten Tage nach der
Verkiindung in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, den 9. April 1992

Der Bundesminister der Finanzen
Theo Waige!
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Erste Verordnung
zur Durchfithrung des Gesetzes liber den Finanzausgleich zwischen Bund und Landern
im Ausgleichsjahr 1992

Vom 9. April 1992

Auf Grund des § 14 Abs. 3 des Gesetzes (iber den
Finanzausgleich zwischen Bund und Landern in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 28. Januar 1988 (BGBI. |
S. 94) verordnet der Bundesminister der Finanzen:

§1
Vollzug der Umsatzsteuerverteilung
und des Finanzausgleichs
im Ausgleichsjahr 1992

(1) Zum vorlaufigen Vollzug der Umsatzsteuerverteilung
und des Finanzausgleichs unter den Landem im Aus-
gleichsjahr 1992 wird der Zahlungsverkehr nach § 14
Abs. 1 des Gesetzes in der Weise durchgefithrt, daB die
Ablieferung des Bundesanteils an der durch Landesfinanz-
behdrden verwalteten Umsatzsteuer auf die folgenden
Hundertsatze erhdht oder vermindert wird:

Baden-Wirttemberg 88,3 v. H.,
Bayern 69,5 v. H,
Berlin 60,7 v. H,,
Brandenburg 30,7 v.H.,
Bremen 12,5 v. H,,
Hamburg 86,2 v.H,,
Hessen 844 v.H,
Mecklenburg-Vorpommern —,

Niedersachsen 252 v.H.,
Nordrhein-Westfalen 735 v.H.,
Rheinland-Pfalz 55,0 v.H,,
Saarland 240 v.H.,
Sachsen —_

Sachsen-Anhalt —_—

Schleswig-Holstein 454 v.H.,

Thuringen —_

(2) Die zustandigen Landeskassen liefern die vorlaufi-
gen Einnahmen des Bundes nach Absatz 1 am Tage des

Aufkommens an die Bundeshauptkasse ab. Soweit dies
aus zwingenden Griinden nicht méglich ist, sind die Ein-
nahmen taglich in Héhe des geschétzten Aufkommens
abzuliefern; der Ausgleich mit dem tatsachlichen Aufkom-
men ist unverziglich durchzufiihren.

(3) Mecklenburg-Vorpommem, Sachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiiringen leisten im Zahlungsverkehr nach
den Absétzen 1 und 2 keine Zahlungen auf den Bundesan-
teil an der durch Landesfinanzbehdrden verwalteten
Umsatzsteuer. Auf den durch den Bundesanteil nicht
gedeckten Teil ihrer Anspriche aus dem vorldufigen
Umsatzsteuer- und Finanzausgleich iberweist der Bun-
desminister der Finanzen an monatlichen Vorauszah-
lungen an Mecklenburg-Vorpommern 44 711 000 DM,
an Sachsen 10384000DM, an Sachsen-Anhalt
52 450 000 DM und an Thiringen 55 562 000 DM. Die
Zahlungen werden am 15. eines jeden Monats fallig.

{4) Auf den Landeranteil an der durch Bundesfinanz-
behdrden verwalteten Umsatzsteuer entrichtet der Bun-
desminister der Finanzen am 15. eines jeden Monats eine
Abschlagszahlung auf der Grundlage des Aufkommens
des Vormonats. Im jeweils darauffolgenden Monat werden
gleichzeitig die mit der Abschlagszahlung des Vormonats
zuviel oder zuwenig gezahlten Betrdge verrechnet.

(5) Der nach § 1 Abs. 2 Satz 3 des Gesetzes in Monats-
betrégen mit den Einfuhrumsatzsteuerzahlungen des Bun-
des nach § 14 Abs. 2 des Gesetzes vorlaufig zu berech-
nende Beitrag der Lander zu den Lasten des Fonds , Deut-
sche Einheit" wird auBer auf Berlin (West) vorlaufig auch
auf die anderen zahlungspflichtigen Lander nach der Ein-
wohnerzahl verteilt.

§2

Inkrafitreten

Diese Verordnung tritt mit Wirkung vom 1. Januar 1992
in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, den 9. April 1992

Der Bundesminister der Finanzen
Theo Waigel



Nr. 21 — Tag der Ausgabe: Bonn, den 28. April 1992

911

. Zweite Verordnung
zur Anderung von schiffahrtspolizeilichen Vorschriften

Vom 14. April 1992

Auf Grund

~ des § 3 Abs. 1 und 4 sowie des § 3¢ Abs. 1 Nr. 2 des
Binnenschiffahrtsaufgabengesetzes in der Fassung der
Bekanntmachung vom 4. August 1986 (BGBI. 1 S. 1270)
sowie

— des § 27 Abs. 1 und des § 46 Nr. 1 und 3 des Bundes-
wasserstraengesetzes in der Fassung der Bekannt-
machung vom 23. August 1990 (BGBI. | S. 1818)

verordnet der Bundesminister fur Verkehr:

Artikel 1

Die Artikel 1 Abs. 3, 4 und Artikel 4 der Verordnung zur
Einfiilhrung der BinnenschiffahrtsstraBen-Ordnung vom
1. Mai 1985 (BGBI. | S. 734), die zuletzt durch Artikel 3 der
Verordnung vom 13. September 1988 (BGBI. | S. 1745)
geédndert worden ist, werden aufgehoben.

Artikel 2

Die Uberschrift des Zweiten Teils im Inhaltsverzeichnis
und zu Beginn des Zweiten Teils der Binnenschiffahrts-
straBen-Ordnung (Anhang zu Artikel 1 der Verordnung zur
Einfihrung der BinnenschiffahrtsstraBen-Ordnung vom

Bonn, den 14. April 1992

1. Mai 1985, BGBI. | S. 734), die durch § 2 Abs. 3 der
Verordnung vom 5. August 1987 (BGBI. | S. 2081) gean-
dert worden ist, wird wie folgt gefaBt:

2Zweiter Teil

Zusatzliche Bestimmungen
fur einzelne BinnenschiffahrtsstraBen”.

Artikel 3

Artikel 3 Abs. 1 Satz 1 der Verordnung zur Einfihrung
der Rheinschiffs-Untersuchungsordnung vom 26. Marz
1976 (BGBI. | S. 773), die zuletzt durch § 4 Abs. 4 des
Gesetzes vom 25. September 1990 (BGBI. | S. 2106)
geéndert worden ist, wird wie folgt gefast:

LUntersuchungskommissionen (§ 2.01) sind die Schiffs-
untersuchungskommissionen bei den Wasser- und Schiff-
fahrtsamtern Hamburg, Bremen, Emden, Berlin, Magde-
burg, Minden, Duisburg-Rhein, Koblenz, Mannheim,
Aschaffenburg und Regensburg.”

Artikel 4
Diese Verordnung tritt am 1. Mai 1992 in Kraft.

Der Bundesminister fuir Verkehr
Ginther Krause
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Klarschlammverordnung
(AbfKIarv)™)

Vom 15. April 1992

Auf Grund des § 15 Abs. 2 des Abfaligesetzes vom
27. August 1986 (BGBLI. | S. 1410, 1501) verordnet der
Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit im Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und mit dem Bun-
desminister fir Gesundheit, auf Grund des § 11 Abs. 2
Satz 3, Abs. 3 Satz 4 dieses Gesetzes verordnet der
Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit:

§1

Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung hat zu beachten, wer

1. Abwasserbehandlungsanlagen betreibt und Klar-
schlamm zum Aufbringen auf landwirtschaftlich oder
gartnerisch genutzte Béden abgibt oder abgeben wili,

2. Klarschlamm auf landwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzte Boden aufbringt oder aufbringen will.

(2) Unter Verwendung von Klarschlamm hergestellte
Gemische mit Kohlenstofftrigern, Kalk- oder Gesteins-
mehlzusatzen oder anderen Stoffen, die auf landwirnt-
schaftlich oder gartnerisch genutzte Béden aufgebracht
werden sollen, unterliegen dieser Verordnung, sofern
diese Gemische nicht nach § 1 des Diingemittelgesetzes
den Bestimmungen des Diingemittelrechts unterliegen.

(3) Die betroffenen Stelien wirken darauf hin, daB die in
dieser Verordnung genannten Grenzwerte soweit wie
mdglich unterschritten werden. Die in der Verordnung
genannten Bodengrenzwerte wurden fiir die spezifischen
Bedingungen der landwirtschaftlichen Klarschlammver-
wertung festgelegt. Generelle Anbaubeschrankungen oder
Beschrankungen anderer Art lassen sich aus dem Errei-
chen oder Uberschreiten der Werte nicht ableiten.

*} Diese Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 86/278/EWG des
Rates vom 12. Juni 1986 tber den Schutz der Umwelt und insbesondere
der Béden bei der Verwendung von Klarschiamm in der Landwirtschaft
(ABL. EG Nr. L 181 S. 6).

§2

Begriffsbestimmungen

(1) Abwasserbehandlungsanlagen sind Anlagen zur
Behandlung von Abwasser, ungeachtet deren Ausbau-
groBe und Behandlungsart. Kleinklaranlagen sind Anlagen
mit mehreren Kammern zur Behandlung héuslichen
Abwassers mit einem Schmutzwasserzufiu von weniger
als 8 Kubikmetern je Tag. Abwassersammelgruben ohne
AbfluB sind keine Abwasserbehandlungsanlagen im Sinne
der Verordnung.

(2) Klarschlamm ist der bei der Behandlung von Ab-
wasser in Abwasserbehandlungsaniagen einschliefllich
zugehodriger Anlagen zur weitergehenden Abwasserreini-
gung anfallende Schlamm, auch entwassert oder getrock-
net oder in sonstiger Form behandelt. Rohschiamm ist
Schlamm, der Abwasserbehandiungsanlagen unbehan-
delt entnommen wird. Die Entwésserung von Rohschlamm
gilt nicht als Behandlung von Kléarschiamm. in Kleinklar-
anlagen anfallender Schiamm gilt als Kldrschlamm im
Sinne dieser Verordnung.

(3) Feldfutter im Sinne dieser Verordnung sind Pflanzen-
arten, die auf Ackerflaichen angebaut werden und deren
vegetative Teile fir eine Verfiitterung an Tiere vorgesehen
sind. Der Anbau von Mais zahlt nicht zum Feldfutteranbau
im Sinne dieser Verordnung.

§3
Voraussetzungen fiir das Aufbringen

(1) Klarschlamm darf auf landwirtschatftlich oder gértne-
risch genutzten Bdden nur so aufgebracht werden, daB
das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird und
die Aufbringung nach Art, Menge und Zeit auf den Né&hr-
stoffbedarf der Pflanzen unter Beriicksichtigung der im
Boden verfiigbaren Nahrstoffe und organischen Substanz
sowie der Standort- und Anbaubedingungen ausgerichtet
wird. Im (brigen gelten fir das Aufbringen von Kiér-
schlamm die Bestimmungen des Dingemittelrechts ent-
sprechend.
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(2) Der Betreiber einer Abwasserbehandlungsanlage ist
verpflichtet, vor dem erstmaligen Aufbringen von Klar-
schlamm auf landwirtschatftlich oder gértnerisch genutzte
Boden deren Gehalt an Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer,
Nickel, Quecksilber und Zink durch Bodenuntersuchungen
einer von der zustandigen Behérde bestimmten Stelle
untersuchen zu lassen.

(3) Die Bodenuntersuchungen gemafB Absatz 2 sind im
Abstand von 10 Jahren zu wiederholen. Die zustandige
Behorde ordnet in Abstimmung mit der zusténdigen land-
wirtschaftlichen Fachbehorde an, daB die Bodenunter-
suchungen in kirzeren Zeitabstdnden zu wiederholen
sind, wenn nach dem Ergebnis der durchgefiihrten Kiar-
schlamm- und Bodenuntersuchungen und unter Beriick-
sichtigung der Aufbringungsmenge sowie anderer Ur-
sachen der Schwermetallbelastung eine Uberschreitung
der in §4 Abs. 8 genannten Werte zu besorgen ist.
Sie kann die zusatzlichen Bodenuntersuchungen auf
bestimmte Fiacheneinheiten und Schwermetalle be-
schranken.

(4) Klarschlamm darf nur aufgebracht werden, wenn der
Boden auf den pH-Wert, den Gehalt an pflanzenverfiig-
barem Phosphat, Kalium und Magnesium untersucht wor-
den ist. Die Kosten fir die Durchfithrung dieser Boden-
untersuchung hat der Betreiber der Abwasserbehand-
lungsanlage zu tragen.

(5) Klarschlamm darf zum Aufbringen auf landwirtschaft-
lich oder gartnerisch genutzte Béden nur abgegeben oder
dort aufgebracht werden, wenn in Abstianden von ling-
stens sechs Monaten Proben des Klarschlammes durch
eine von der zustandigen Behorde bestimmte Stelle auf
die Gehalte an Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber und Zink, auf die Summe der organischen
Halogenverbindungen als adsorbierte organisch-gebun-
dene Halogene (AOX), Gesamt- und Ammoniumstickstoff,
Phosphat, Kalium, Magnesium sowie den Trockenriick-
stand, die organische Substanz, die basisch wirksamen
Stoffe und den pH-Wert untersucht werden. Die zustan-
dige Behorde kann die Untersuchung auf weitere Inhalts-
stoffe ausdehnen. Sie kann den Abstand der Untersuchun-
gen des Klédrschlammes bis auf zwei Monate verktirzen.
Dabei kann sie die Untersuchungen auf einzelne Schwer-
metalle beschranken.

(6) Klarschlamm darf zum Aufbringen auf landwirtschaft-
lich oder gartnerisch genutzte Béden nur abgegeben oder
dort aufgebracht werden, wenn vor dem erstmaligen Auf-
bringen und danach in Abstanden von langstens zwei
Jahren Proben des Klarschlammes auf die Gehalte an den
organisch-persistenten Schadstotfen

— polychlorierte Biphenyle und
— polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane

untersucht werden. Absatz 5 Satz 3 gilt entsprechend. Die
Untersuchung ist von einer der von der zustindigen
Behorde bestimmten Stellen durchfiihren zu lassen.

(7) Die Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen
haben die Probenahmen und Untersuchungen nach den
Absiatzen 2, 3, 5 und 6 nach der Anweisung im Anhang 1
dieser Verordnung durchzufiihren oder durchfilhren zu
lassen.

(8) Bei dem Aufbringen von Schlamm aus Kleinklar-
anlagen eines landwirtschaftlichen Betriebes auf betriebs-
eigenen Ackerflachen sind die Bestimmungen der Absétze
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2 bis 7 nicht anzuwenden. Schiamme aus solchen Anlagen
sind vor dem erstmaiigen Aufbringen auf die in Absatz 5
genannten Parameter zu analysieren. Die Ergebnisse sind
der zustédndigen Behorde und der zustandigen landwirt-
schaftlichen Fachbehdrde unverziglich zuzuleiten.

(9) Bei dem Aufbringen von Klarschlamm aus Ab-
wasserbehandlungsanlagen zur Behandlung von Haus-
haltsabwissern, kommunalen Abwassern oder Ab-
wassern mit dhnlich geringer Schadstoffbelastung und mit
einer kleineren AusbaugroBe als 1 000 EW kénnen nach
einer Erstuntersuchung nach Absatz 2 mit Zustimmung der
zusténdigen Behorde die Untersuchungen nach den
Absatzen 3 und 6 entfallen. Die Untersuchungen nach
Absatz 5 sind in Abstdnden von langstens zwei Jahren
durchzufihren; die zustandige Behorde kann den Abstand
der Untersuchungen bis auf sechs Monate verkiirzen oder
bis auf 48 Monate verléangern sowie die Untersuchung auf
weitere Inhaltsstoffe ausdehnen.

(10) Fur Kleinklaraniagen von Einzelhaushalten in dem
in Artikel 3 des Einigungsvertrages genannten Gebiet sind
Untersuchungen nach den Absétzen 2 bis 7 bis zum
31. Dezember 1998 nur auf Ancrdnung der zusténdigen
Behodrde durchzuflhren.

§4
Aufbringungsverbote und Beschrinkungen

(1) Das Aufbringen von Rohschlamm oder Schiamm aus
anderen Abwasserbehandlungsanlagen als zur Behand-
lung von Haushaltsabwéssern, kommunalen Abwéssemn
oder Abwassern mit ahnlich geringer Schadstoffbelastung
auf landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzte Boden ist
verboten.

(2) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Gemiise- und
Obstanbauflachen ist verboten. Auf Ackerflachen, die auch
zum Anbau von Feldgemiise genutzt werden, ist im Jahr
der Aufbringung des Klarschiammes und dem darauf fol-
genden Jahr der Anbau von FeldgemUse verboten.

(3) Auf Ackerflachen, die zum Anbau von Feldfutter oder
zum Anbau von Zuckerriiben, soweit das Zuckerribenblatt
verfiittert wird, genutzt werden, ist eine Klarschlamm-
aufbringung nur vor der Aussaat mit anschlieBender tief-
wendender Einarbeitung zuldssig. Beim Anbau von Silo-
und Griinmais ist der Klarschlamm vor der Saat in den
Boden einzuarbeiten.

(4) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Dauergriiniand
ist verboten.

(5) Das Aufbringen von Kldrschiamm auf forstwirtschaft-
lich genutzte Boden ist verboten.

(6) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirtschaft-
lich oder gértnerisch genutzte Béden in Naturschutzgebie-
ten, Naturdenkmalen, Nationalparks, geschitzten Land-
schaftsbestandteilen und Flachen nach § 20c des Bun-
desnaturschutzgesetzes ist verboten, es sei denn, es liegt
eine Ausnahme nach § 5 vor.

(7) Das Aufbringen von Klarschlamm auf Béden in
Zonen | und Il von Wasserschutzgebieten sowie auf Boden
im Bereich der Uferrandstreifen bis zu einer Breite von
10 Metern ist verboten. Weitergehende Regelungen fur
Wasserschutzgebiete nach wasserrechtlichen Vorschrif-
ten bleiben unberiihrt.
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(8) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirtschatft-
lich oder géartnerisch genutzte Boéden ist verboten, wenn
sich aus den Bodenuntersuchungen nach § 3 Abs. 2
oder 3 ergibt, daB die Gehalte nachstehend genannter
Schwermetalle mindestens einen der folgenden Werte
Ubersteigen (Milligramm je Kilogramm Trockenmasse):

Blei 100
Cadmium 1,5
Chrom 100
Kupfer 60
Nickel 50
Quecksilber 1
Zink 200

Bei Béden, die im Rahmen der Bodenschatzung als leichte
Béden eingestuft sind und deren Tongehalt unter 5 vom
Hundert liegt oder deren Untersuchung geméan § 3 Abs. 4
einen pH-Wert von mehr als 5 und weniger als 6 ergeben
hat, ist eine Aufbringung von Klarschlamm auch dann
verboten, sofern bei den Schwermetallen Cadmium und
Zink folgende Werte (Milligramm je Kilogramm Trocken-
masse) Uberschritten werden:

Cadmium 1
Zink 150

(9) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirtschaft-
lich oder gartnerisch genutzte Béden ist verboten, sofern
fir diese Boden ein Zielwert von pH 5 oder kieiner im
Rahmen ordnungsgeméiBer Bewirtschaftung angestrebt
oder ein pH-Wert von 5 oder kleiner bei der Untersuchung
nach § 3 Abs. 4 festgestellt wird. Béden, deren Zielwert
iber pH 5 im Rahmen ordnungsgeméBer Bewirtschaftung
liegt, bedirfen bei Unterschreitung dieses Wertes und vor
einer Klarschiammaufbringung der Aufkalkung mit Diinge-
kalken. Bei der Berechnung der Kalkmenge sind die
anschlieBend aufzubringenden basisch-wirksamen Anteile
im Klarschlamm zu bertcksichtigen.

(10) Das Aufbringen von Kidrschlamm auf tandwirt-
schaftlich oder gértnerisch genutzte Béden ist verboten,
wenn sich aus den Kldrschlammuntersuchungen nach § 3
Abs. 6 ergibt, daB die Gehalte der nachstehend genannten
organisch-persistenten Schadstoffe mindestens einen der
folgenden Werte (bersteigen:

- polychlorierte Biphenyle (PCB) jeweils 0,2 Milligramm je
Kilogramm Schiamm-Trockenmasse flr die Komponen-
ten Nummer 28, 52, 101, 138, 153, 180;

- polychlorierte Dibenzodioxine/Dibenzofurane (PCDD/
PCDF) 100 Nanogramm TCODD-Toxizitatsaquivalente
(gemén Berechnungsformel im Anhang 1) je K||ogramm
Schlamm-Trockenmasse.

{(11) Das Aufbringen von Klarschlamm auf landwirt-
schaftlich oder gartnerisch genutzte Bbden ist verboten,
wenn sich aus den Klarschlammuntersuchungen nach § 3
Abs. 5 ergibt, daB die Summe der halogenorganischen
Verbindungen, ausgedriickt als Summenparameter AOX,
500 Milligramm je Kilogramm Schlamm-Trockenmasse
Uberschreitet.

(12) Das Aufbringen von Kléarschiamm auf landwirt-
schaftlich oder gértnerisch genutzte Boden ist verboten,
wenn sich aus Klarschlammuntersuchungen nach § 3
Abs. 5 ergibt, daB die Gehalte nachstehender Schwer-
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metalle mindestens einen der folgenden Werte liberstei-
gen (Milligramm je Kilogramm Schiamm-Trockenmasse):

Blei 900
Cadmium 10
Chrom 900
Kupfer 800
Nickel 200
Quecksilber 8
Zink 2 500

Bei Béden, die im Rahmen der Bodenschétzung als leichte
Bdden eingestuft sind und deren Tongehalt unter 5 vom
Hundert liegt oder deren Untersuchung gemaf § 3 Abs. 4
einen pH-Wert von mehr als 5 und weniger als 6 ergeben
hat, sind in Satz 1 folgende Werte fir Cadmium und Zink
einzusetzen:

Cadmium 5
Zink 2 000

(13) Bei der Herstellung von Gemischen unter Verwen-
dung von Klarschlamm beziehen sich die Schadstoffwerte
nach den Absétzen 10, 11 und 12 sowohl auf den einge-
setzten Klarschilamm und die Zuschlagstoffe vor der Ver-
mischung als auch auf das hergestelite Gemisch. Bei der
Aufbringung eines unter Verwendung von Klarschlamm
hergestellten Gemisches darf die sich aus dem Produkt
der nach den Absatzen 10, 11 und 12 zulassigen Schad-
stoffgehalte und der nach § 6 Abs. 1 zuldssigen Aufbrin-
gungsmenge ergebende Schadstofffracht nicht Gberschrit-
ten werden.

(14) Klarschlamm darf auf oder in der Nahe der Aufbrin-
gungsflache nur gelagert werden, soweit dies fur die Auf-
bringung erfordertich ist.

§5
Ausnahmeregelungen

Die zustandige Behorde kann im Einvernehmen mit
der zustandigen Naturschutzbehérde im Einzelfall eine
Genehmigung fir die Aufbringung von Klarschlamm auf
Ackerflachen in Naturschutzgebieten, Naturdenkmalen,
Nationalparks, geschitzten Landschaftsbestandteilen und
Flachen nach §20c des Bundesnaturschutzgesetzes
erteilen.

§6

Aufbringungsmenge

(1) Auf die in § 1 genannten Béden dirfen innerhalb von
drei Jahren nicht mehr als 5 Tonnen Trockenmasse an
Klarschlamm je Hektar aufgebracht werden. Klérschlamm-
komposte diirfen innerhalb von 3 Jahren bis zu 10 Tonnen
Trockenmasse je Hektar aufgebracht werden, wenn die
Schadstoffgehaite im Klarschiammkompost die Hélfte der
gemaB § 4 Abs. 12 zulassigen Schwermetallgehalte und
die Haifte der gemai § 4 Abs. 10 zulassigen Gehaite an
organischen Schadstoffen nicht Gberschreiten.

(2) Im Falle der Aufbringung eines Gemisches unter
Verwendung von Kilarschlamm bezieht sich die nach
Absatz 1 zulassige Aufbringungsmenge auf den einge-
setzten Klarschlamm und nicht auf das Gemisch. Der
Anteil an Kldarschlamm muf vom Anlieferer nachgewiesen
und dem Anwender bekannt gemacht werden. Unabhén-
gig davon giit § 4 Abs. 13 Satz 2.
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§7

Nachweispflichten

(1) Spatestens zwei Wochen vor Abgabe des Kiar-
schlammes zeigt der Betreiber der Abwasserbehandlungs-
anlage oder ein beauftragter Dritter der fir die Aufbrin-
gungsfldche zustandigen Behdrde und der landwirtschaft-
lichen Fachbehérde die beabsichtigte Aufbringung durch
Ubersenden einer Durchschrift des ausgefilliten Liefer-
scheins nach dem Muster in Anhang 2 dieser Verord-
nung an.

(2) Der Betreiber der Abwasserbehandlungsanlage ver-
merkt den Zeitpunkt der Abgabe des Klarschlammes auf
dem Lieferschein und Ubergibt diesen dem Beforderer. Der
Lieferschein ist wahrend des Transports im Fahrzeug mit-
zufiihren. Die Anlieferung und das Aufbringen des Klar-
schlammes ist vom Abnehmer zu bestétigen.

(3) Der Abnehmer und der Beforderer behalten je eine
Durchschrift des Lieferscheins, je eine weitere Durchschrift
sendet der Befbrderer an die fur die Abwasserbehand-
lungsanlage und die fiir die Aufbringungsflache zustandige
Behorde, das Original an den Betreiber der Abwasser-
behandlungsanlage. Dieser hat das Original 30 Jahre ab
dem Zeitpunkt der Abgabe aufzubewahren und den
zustandigen Behérden auf Verlangen vorzulegen. Bei der
Durchfiihrung der Absatze 1 und 2 und des Satzes 1 kén-
nen die Mdglichkeiten elektronischer Datenverarbeitung
genutzt werden.

(4) Die Verpflichtungen nach den Absatzen 1 bis 3
gelten auch dann, wenn Betreiber von Abwasserbehand-
lungsanlagen den Klarschlamm auf eigenen Fliachen auf-
bringen oder aufbringen lassen.

(5) Die fir die Aufbringungsflache zustindige Behérde
kann im Benehmen mit der landwirtschaftlichen Fach-
behorde fir bestimmte Abwasserbehandlungsanlagen auf
die Anzeigen nach Absatz 1 verzichten,

(6) Bei der Verbringung von Klarschlamm in den Gel-
tungsbereich des Abfallgesetzes gelten die Pflichten des
Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage nach den
Absiétzen 1 bis 4 fur den Besitzer des Klarschlammes, der
diesen in den Geltungsbereich des Abfallgesetzes ver-
bringt oder verbringen IaBt.

(7) Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen fiihren
Register, in denen folgende Angaben enthalten sind:

1. erzeugte Schlammengen und die an die Landwirtschaft
gelieferten Schlammengen (in Tonnen Trockenmasse),

2. Eigenschaften der Klarschlamme gemaB § 3 Abs. 5,
3. Art der Behandlung der Klarschlamme,

4. Name und Anschrift der Empfanger der Schlamme,
schlagspezifische Bezeichnung der Aufbringungs-
flache, geordnet nach Flursticksnummer,

5. Ergebnisse Uber die durchgefiihrten Bodenuntersu-
chungen, gegliedert nach Schiigen und geordnet nach
Flurstiicksnummer.

Die Betreiber von Abwasserbehandlungsaniagen leiten
diese Angaben bis zum 31. Marz des Folgejahres fiir das
vorherige Kalenderjahr an die fiir den Vollzug der
Klarschiammverordnung fachlich zustindigen Behorden
weiter.

(8) Die fir den Vollzug der Klarschlammverordnung
zusténdigen Behodrden Ubermitteln die Angaben nach
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Absatz 7 Nr. 1 bis 3 bis zum 31. August eines Folgejahres
fur das vorherige Kalenderjahr an die zusténdigen ober-
sten Landesbehdorden. Die Lander leiten die zusammenge-
faBten Daten an den Bundesminister flir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit. Der Bundesminister fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit erstelit auf
Grundlage der von den Lindern Ubermittelten Angaben
alle vier Jahre, erstmalig im Jahr 1991, einen zusammen-
fassenden Bericht fiir die Kommission der Européischen
Gemeinschaften.

(9) Von den Pflichten nach den Absétzen 1 bis 7 sind die
Betreiber von Abwasserbehandiungsanlagen zur Behand-
lung von Haushaltsabwissern, kommunalen Abwassern
oder Abwissern mit ahnlich geringer Schadstoffbelastung
und mit einer kieineren AusbaugroBe als 1 000 EW ausge-
nommen,

§8
Aufbringungsplan

Die zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehérden der
Lénder oder von diesen beauftragte Dritte haben jéhrlich
einen Aufbringungsplan lber die im Verlauf des Kalender-
jahres aufgebrachten Klarschlamme zu erstellen.

§9
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 18 Abs. 1 Nr. 11 des
Abfallgesetzes handelt, wer vorsatzlich oder fahridssig

1. entgegen § 3 Abs. 4 Satz 1 Klarschlamm ohne die
vorgeschriebene Bodenuntersuchung aufbringt,

2. entgegen § 3 Abs. 5 Satz 1 oder Abs.6 Satz 1
Kiarschlamm ohne die vorgeschriebene Unter-
suchung zum Aufbringen abgibt oder aufbringt,

3. entgegen § 3 Abs. 8 Satz 2 oder 3 Klarschlamm nicht
analysiert oder die Ergebnisse nicht den zustandigen
Behdrden zuleitet,

4. entgegen § 3 Abs. 9 Satz 2 Klarschlamm ohne die
vorgeschriebene Untersuchung zum Aufbringen ab-
gibt oder aufbringt,

5. entgegen § 3 Abs. 10 einer vollziehbaren Anordnung
nicht, nicht richtig oder nicht rechtzeitig nachkommt,

6. entgegen § 4 Abs. 1, 2 Satz 1, Abs. 4 oder 5, Abs. 6
Satz 1 erster Halbsatz oder Abs. 7 bis 11 Schlamm
aufbringt,

7. entgegen § 4 Abs. 2 Satz 2, auch in Verbindung mit
Abs. 3 Satz 1, dort genannte Pfianzen anbaut oder
den Boden nicht tiefwendend bearbeitet,

8. entgegen § 4 Abs. 3 Satz 2 den Klarschlamm vor der
Saat nicht in den Boden einarbeitet,

9. entgegen § 4 Abs. 12 Klarschlamm auf landwirtschaft-
lich oder gartnerisch genutzte Béden aufbringt,

Klarschlammgemische entgegen § 4 Abs. 13 Satz 2
aufbringt,

11. entgegen § 4 Abs. 14 Klarschlamm auf oder in der
Nahe der Aufbringungsflache lagert,

entgegen § 6 mehr als die dort genannten Mengen
Trockenmasse an Klarschlamm, Kidrschlammkom-
posten oder eines Gemisches unter Verwendung von
Klarschlamm aufbringt,

10.

12.
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13. entgegen § 7 Abs. 1 die Aufbringung von Kldrschlamm  16. entgegen § 7 Abs. 7 Register nicht, nicht richtig oder
nicht oder nicht rechtzeitig anzeigt, nicht vollstandig fihrt oder die Angaben nicht oder

nicht rechtzeitig weiterleitet.
14. entgegen § 7 Abs. 2 Satz 2 den Lieferschein wanhrend g wetlerielte
des Transports im Fahrzeug nicht mitfGhrt, § 10

15. den Lieferschein nach Anhang 2 zu dieser Verord- inkrafttreten, AuBerkrafttreten

nung nicht, nicht richtig oder nicht volistéandig ausfilit
oder eine Ausfertigung des Lieferscheins entgegen Diese Verordnung tritt am ersten Tage des dritten auf
§ 7 Abs. 3 Satz 2 nicht 30 Jahre aufbewahrt oder ihn die VerkGndung folgenden Kalendermonats in Kraft.
der zusténdigen Behdrde auf Verlangen nicht zur Pri-  Gleichzeitig tritt die Klarschlammverordnung vom 25. Juni
fung vorlegt, 1982 (BGBI. | S. 734) auBer Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, den 15. April 1992

Der Bundesminister
far Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Klaus Tdpfer
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Anhang 1
Probenahme, Probevorbereitung und Untersuchung von Klarschlamm und Boden

1 Klarschlamm
1.1 Probenahme

Fur die nach § 3 vorgeschriebenen Untersuchungen des Klarschlammes erfolgt die Probenahme nach DIN 38414, Teil 1
(Ausgabe November 1986)') in dem Zustand des Klarschlammes, wie dieser auf die landwirtschaftlichen Flachen
aufgebracht wird.

Zur Gewahrleistung reprasentativer Analysenergebnisse sind Sammelproben auf folgende Weise herzustellen:

Vor dem Stichtag der Untersuchung sind von mindestens fiinf verschiedenen Klarschlammabgaben jeweils fiinf Liter
Schlamm zu entnehmen und in einem geeigneten Behilter (z. B. aus Aluminium) zur Sammelprobe zu vereinigen. Die
Probenahmen sollten nach Méglichkeit mehrere Tage auseinanderliegen.

Aus der sorgfiltig gemischten Sammelprobe wird eine Teilmenge entnommen, die ausreicht, um fir samtliche
vorgeschriebenen Untersuchungsparameter vier parallele Untersuchungen zu gewahrleisten.

Die Teilmenge wird in einen gut verschlieBbaren, geeigneten Behalter (z. B. aus Aluminium) abgefiillt und umgehend der
Untersuchungsstelle zugestellt.

1.2 Probevorbereitung

Die zur Untersuchung gelangende Schlammprobe wird unmittelbar vor der Entnahme einer Teilprobe anhaltend
gemischt. Wenn die Gefahr einer Entmischung besteht, ist die Teilprobe wahrend des Mischens zu entnehmen.

Fur samtliche Untersuchungsparameter, die aus der Trockenmasse bestimmt werden, ist eine Teilprobe zu entnehmen,
die mindestens ausreicht, um vier parallele Untersuchungen zu gewabhrleisten.

Fir die Gefriertrocknung wird ebenfalls eine Teilprobe entnommen, die mindestens ausreicht, um vier parallele
Bestimmungen nach den Abschnitten 1.3.3.1 und 1.3.3.2 durchzuflhren.

Die Gefriertrocknung ist so durchzufiihren, daB Verdampfungsveriuste der zu untersuchenden Stoffe vermieden werden.
Insbesondere ist darauf zu achten, da3 die Probe wahrend der Gefriertrocknung nicht antaut. Klarschlamme mit hohem
Wassergehalt soliten vor der Gefriertrocknung durch Zentrifugieren teilentwassert werden. Das abgetrennte Zentrifugat
soll keine Partikel enthalten.

1.3 Durchfiihrung der Untersuchungen

Beim Arbeiten mit frischem und gefriergetrocknetem Klarschlamm sind die tiblichen Sicherheitsregeln fiir das Arbeiten in
mikrobiologischen Laboratorien?) einzuhalten. Wenn die Untersuchungsergebnisse nicht beeinflut werden, kann
gegebenentalls eine Teilmenge des frischen bzw. gefriergetrockneten Schlammes fir die entsprechenden Untersuchun-
gen sterilisiert werden (z. B. durch 30miniitiges Erhitzen der Probe bei 70 °C).

Fur jeden Untersuchungsparameter sind mindestens zwei parallele Untersuchungen auszufiihren, und als Ergebnis ist

das arithmetische Mittel der beiden Werte anzugeben. Gleichwertige Methoden sind zugelassen.

1.3.1 Bestimmung der Schwermetalle, der Nahrstoffe, des pH-Wertes, des Trockenriickstandes, des Gliihverlustes
und der adsorbierten organisch gebundenen Halogene (AOX)

Die vorgeschriebenen Untersuchungen dieser Parameter sind nach den in Tabelle 1 aufgefiihrten Untersuchungsmetho-

den durchzufiihren.

1.3.2 Bestimmung der basisch wirksamen Stoffe

L Zweck und Anwendungsbereich

Die Methode ist anwendbar bei Klarschlammen, die Calcium und Magnesium in basisch wirksamer Form (z. B. als Oxid,
Hydroxid und Carbonat) enthalten.

. Prinzip

Die Substanz wird mit Sdure in Loésung gebracht und der SaureliberschuB zuriicktitriert. Die basisch wirksamen Stoffe
werden als % CaO angegeben.

'} Bezugsquelle siche Abschnitt 5.

%) Siehe 2. B. Laboratoriumssicherheit. Vorlaufige Empfehlungen fiir den Umgang mit pathogenen Mikroorganismen und fir die Klassifikation von Mikro-
organismen und Krankheitserregern nach den im Umgang mit ihnen auftretenden Gefahren in: Bundesgesundheitsblatt 24 Nr. 22 vom 30. Oktober 1981,
347-359.



918 Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1992, Teil |

. Chemikalien

A Salzséure-Lésung
¢ (HCL) = 0,5 moV/l

.2 Natronlauge-Losung
¢ (NaOH) = 0,25 mol/l

.3 Phenolphthaleinidsung
w (Phenolphthalein}) = 1 % in Ethanol (w = 96 %)

Iv. Ubliche Laborgerate
V. Durchfiihrung?)
‘Al Probenvorbereitung

Von der nach DIN 38414 Teil 2') bei 105 °C getrockneten und nach DIN 38414 Teil 7") zerkleinerten und homogenisier-
ten Probe werden auf einer Analysenwaage 2 g auf 1 mg genau abgewogen, in einen 200 ml MeBkolben iibergefihrt und
mit 100 ml Salzsédure nach Abschnitt lll.1 versetzt. Der MeBkolben wird bis zur Beendigung der Hauptreaktion in der
Kélte stehen gelassen. Darauf wird vorsichtig erhitzt und fiinf Minuten im Sieden gehalten, so daB keine Verluste an
Salzs#ure aufireten. Nach Beendigung des Losens wird abgekiihit, bis zur Marke mit Wasser aufgefiilit, geschiittelt und
filtriert.

v.z2 Methode von FOERSTER

50 ml (A) des salzsauren Filtrats (nach Abschnitt V.1) werden in einen 200 ml MeBkalben pipettiert und unter Zusatz von
Phenolphthaleinldsung nach Abschnitt 1.3 mit Natronlauge nach Abschnitt lil.2 titriert. Die noch schwach saure
Flissigkeit wird zur Entfernung des Kohlendioxids aufgekocht und die Titration bis zum Auftreten einer Tribung
fortgesetzt (verbrauchte Laugenmengen = x ml).

Danach wird abgekUhlt, mit Wasser bis zur Marke aufgefiillt, geschuttelt und filtriert. In 100 ml Filtrat = 0,25 g Substanz
wird die Titration zu Ende gefuhrt (verbrauchte Laugenmenge = y mi).

Vi Berechnung

Der Gehalt an basisch wirksamen Stoffen w,,s in % CaO wird nach folgender Formel berechnet:
Woas = (A= 05 B) - C = (50 — 5 — y) - 1,402

B = (x+2y)(ml)

- A: Vorlage an Salzsaure-Lésung in m! (Faktor 1,00)

-~ B: Verbrauch an Natronlauge-Lésung in ml (Faktor 1,00)

— X: Verbrauch an Natronlauge-Losung bis zum Auftreten einer Triibung
—y: Verbrauch an Natronlauge-MaBlosung nach erfolgter Filtration

-~ C: Umrechnungsfaktoren

C, = 1,402 fir CaQ

C, = 2,502 fir CaCO,

133 Bestimmung der polychlorierten Biphenyle (PCB), der polychlorierten Dibenzodioxine (PCDD) und der poly-
chlorierten Dibenzofurane (PCDF)

1.3.3.1 Bestimmung der polychlorierten Biphenyle

l. Grundsétze

Das nachfolgende Untersuchungsverfahren ist fiir die aus Vorsorgegriinden nach § 3 Abs. 6 vorgeschriebene Bestim-
mung der sechs ausgewahlten PCB-Kongenere im Klérschlamm geeignet.

Es basiert auf den Normen DIN 51527 Teil 1 (4)'), DIN 38407 Teil 2 (DEV F2, Entwurf 1985)") (5) und 1ISO/TC 190/SC 3
N2 Rev. 3 (18) sowie auf den Ergebnissen der Ringversuche, die von der working party 2 der konzertierten Aktion
COST 681 in der Europaischen Gemeinschaft durchgefihrt wurden (6, 7). AuBerdem wurde die neuere Literatur
einbezogen (8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 19).

Das Verfahren beschreibt erprobte Vorgehensweisen, die nur von Analytikern beziehungsweise unter deren Aufsicht
angewendet werden dirfen, die Uber Erfahrungen in der Spurenanalyse mit Gaschromatographie verfligen und fiir die
erforderlichen MaBnahmen zur Qualitatssicherung und -kontrolle sorgen (siehe Abschnitt 1X).

%) Siehe Methodenbuch Bd. Il des VDLUFA ,Untersuchung von Dingemittein®.
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Von den vorgegebenen Arbeitsschritten darf nur abgewichen werden, wenn die gaschromatographische Trennung der
PCB-Kongenere durch stérende, koeluierende Stoffe so gestért ist, daB eine sichere Identifizierung/Quantifizierung nicht
moglich ist. In diesen Ausnahmefallen kann es sinnvoll sein, vorgegebene Reinigungsschritte zu wiederholen oder
zusatzliche andere Reinigungsmethoden durchzutithren. Weiterhin kann es hier erforderlich sein, einen massenspektro-
metrischen Detektor einzusetzen.

Zur Abtrennung der PCB von einigen chlorierten Kohlenwasserstoffen, wie z. B. p,p-DDT, Dieldrin, Heptachlorepoxid,
HCH-Isomeren und anderen kann, falls erforderlich, als zusétzlicher Reinigungsschritt eine Kieselgel-Trennséule
eingesetzt werden (siehe z. B. 15, 18, 19 und 21).

Da sich die hier beschriebene Vorgehensweise an den Grenzwerten der AbfKI&rV orientiert, missen bei der Ermittlung
sehr niedriger PCB-Gehalte sowohl die Aliquotierungs- und Verdinnungsvolumina als auch die zugegebenen Massen
an internem Standard verandert werden.

Il Kurzbeschreibung

Die gefriergetrocknete Klarschlammprobe wird nach Zugabe von internem Standard mit n-Hexan im Soxhlet extrahiert.
Im Extrakt gegebenenfalls enthaltene PCB-Kongenere werden durch Reinigungsschritte von stérenden Begleitstoffen
weitgehend befreit, durch Kapillargaschromatographie aufgetrennt und mit Elektroneneinfangdetektor (ECD) bestimmt
(siehe Schema in Abbildung 1).

. Chemikalien

Alle Chemikalien missen einen Reinheitsgrad aufweisen, der die Bestimmung der PCB-Komponenten im Rahmen der
Nachweisgrenze des Verfahrens gestattet. Dies ist durch regelmaBige Blindwertuntersuchungen zu priifen und gegebe-
nenfalls durch zusatzliche ReinigungsmaBnahmen zu gewdéhrleisten.

A Losungsmittel fiir die Rlckstandsanalyse

n-Dodecan, n-Hexan und Isopropanol, falls erforderlich, weitergehend gereinigt, z. B. Uiber eine hocheffektive Destilla-
tionskolonne redestilliert.

1.2 Wasser, entmineralisiert

.3 Trockenmittel

1.3.1 Natriumsulfat, wasserfrei

Das Natriumsulfat wird, falls erforderlich, zur Reinigung und Trocknung mindestens zwei Stunden bei 550 °C im
Muffelofen gegliht.

1.3.2  Magnesiumperchlorat
n.4 Tetrabutylammoniumhydrogensulfat (TBA)
.5 Natriumsulfit

.6 TBA-Sulfit-Reagenz

3,39 g Tetrabutylammoniumhydrogensulfat werden in einen 100 mi MeBkoiben auf 0,01 g genau eingewogen, in
entmineralisiertem Wasser geldst und mit Wasser aufgefillt. Die Lésung wird in einem 250 ml Scheidetrichter dreimal mit
20 ml n-Hexan extrahiert und mit 25 g Natriumsulfit geséttigt. Die Lésung sollte nicht l&nger als einen Monat aufbewahrt
werden.

n.z Silbernitrat
n.s Packungsmaterialien fur die S&ulenchromatographie

11.8.1 Aluminiumoxid

Aluminiumoxid W 200, basisch oder neutral, Aktivitat Super 1 Woelm oder gleichwertig, wird 16 Stunden bei 150 °C oder
zwei Stunden bei 400 °C getrocknet.

89 g des getrockneten Aluminiumoxids werden mit 11 g Wasser versetzt und in einer verschlossenen Flasche so lange
geschiittelt, bis alle Klumpen verschwunden sind. Die Mischung wird vor der ersten Verwendung mindestens 16 Stunden
in einer verschlossenen Flasche aufbewahrt.

l.8.2 Kieselgel

Kieselgel 60, 0,063-0,200 mm (70-230 mesh), z. B. Merck Qualitat Nr. 7754, oder gleichwertig, wird 16 Stunden bei
200 °C getrocknet, im Exsikkator Uber Magnesiumperchlorat abgekihlt und dort maximal fir 14 Tage aufbewahrt.
11.8.3  Silbernitrat/Kieselgel-Mischung

10 g Silbernitrat werden in 40 ml Wasser gelést und portionsweise in 90 g aktiviertes Kieselgel nach Abscr_mitt III.§.2
gegeben. Die Mischung wird so lange geschittelt, bis keine Kiumpen mehr vorhanden sind und anschlieBend im
Trockenschrank innerhalb von funf Stunden von 70 °C auf 120 °C aufgeheizt.
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Das Gemisch wird zur Aktivierung 15 Stunden auf 125 °C erhitzt, im Exsikkator (iber Magnesiumperchlorat abgekihit, in
eine braune Flasche geflllt und dort fir maximal 14 Tage aufbewahrt.

.o Gase

1.9.1 Tragergas
Helium oder Wasserstoff, jeweils mit einem Volumenanteil =99,99 %.

1.9.2 Hilfsgase

Gasgemisch bestehend aus 95 Volumenteilen Argon und finf Volumenteilen Methan; alternativ Stickstoff, jeweils mit
einem Volumenanteil >99,99 %. Stickstoff, gereinigt und &lfrei fir das Einengen kleiner Extraktvolumina.

.10 Kalibrier- und Referenzsubstanzen

1.10.1  PCB-Einzelkomponenten

2,4,4'-Trichlorbiphenyl PCB 28
2,2',5,5'-Tetrachlorbipheny! PCB 52
2,2',4,5,5'-Pentachlorbiphenyl PCB 101
2,2',3,4,5,5'-Hexachlorbiphenyl PCB 138
2,2',4,4' 5,5'-Hexachlorbiphenyl PCB 153
2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorbiphenyl PCB 180
Decachlorbiphenyl PCB 209 (Interner Standard)

Als Stammldsungen werden die Einzelkomponenten als Gemisch mit einem Gehalt je Komponente von z. B. 10 pg/mlin
Hexan gelost. Die Arbeitsstandards werden durch Verdlinnen der Stammidsung(en) mit n-Hexan so hergestelit, da8 sich
unter den gegebenen gaschromatographischen Bedingungen eine lineare Anzeige des Elektroneneinfangdetektors iiber
den gewahlten Arbeitsbereich ergibt. Im allgemeinen sind hierfir Gehalte von 2 pg/l bis 20 pg/t ausreichend.

Zu allen Arbeitsstandards wird eine gleich groBe Masse von Decachlorbiphenyl als interner Standard zugegeben. Diese
Masse sollte so bemessen werden, daB das MeBsignal des internen Standards im linearen Arbeitsbereich gréBer ist als
das MeBsignal der einzelnen PCB-Komponenten des Arbeitsstandards mit dem héchsten PCB-Gehalt. Bei einem
Arbeitsbereich von 2 g/l bis 20 ug/l und einem Injektionsvolumen von 1-2 pl kdnnte z. B. eine Konzentration an
internem Standard von 20 ug/l ausreichen.

Auch die Klarschlammprobe wird vor der Extraktion mit so viel internem Standard versetzt, daB das MeBsignal des
internen Standards in der MeBlésung nach Abschnitt V.2.1.2 beziehungsweise V.2.2 groBer ist als das MeBsignal der
einzeinen PCB-Komponenten in dieser Lésung, jedoch nicht mehr als das Zehnfache dessen betragt. Eine Zugabe von
500 ng Decachlorbiphenyl ergibt bei dem hier beschriebenen Vorgehen einen entsprechenden Gehalt in der MeBldsung
von 20 pg/l.

11.110.2  Technische PCB-Gemische

Zur Peakmustererkennung und zur Beurteilung der Trennleistung des gaschromatographischen Systems werden
technische PCB-Gemische eingesetzt. Neben den einzelnen Produkten Chlophen® A30, A40, A50 und A60 oder den
entsprechenden Arochlorgemischen® wird fir den oben genannten Zweck insbesondere eine Mischung aus Chlophen®
A40 und A60 z. B. mit einer Konzentration von jeweils 2 pg/ml verwendet.

v, Gerite

Alle mit der Probe und ihren Losungen/Extrakten in Berihrung kommenden Gerdte missen einen Reinheitsgrad
aufweisen, der die Bestimmung der PCB-Komponenten im Rahmen der Nachweisgrenze des Verfahrens gestattet. Dies
ist durch regelmaBige Blindwertuntersuchungen zu priifen und gegebenenfalls durch zusatzliche ReinigungsmaBnah-
men zu gewahrleisten.

V.1 Ubliche Laborgerate
v.2 Gefriertrocknungsanlage
V.3 Kapillargaschromatograph mit Elektroneneinfangdetektor (ECD)

v.4 Gaschromatographische Trennsiule
Siehe DIN 51 527 Teil 1), Abschnitt 5,3 (4) und DEV F2'), Abschnitt 7.2.2 (5).

V.5 Saulen zur flissigchromatographischen Vorreinigung

Glassaulen verschiedener Lange (z. B. 150 bis 250 mm) mit einem Innendurchmesser von 6 mm unten auslaufend zu
einer Spitze mit ca. 40 mm Lénge und am oberen Ende mit einem Reservoir versehen, z. B. 50 mm L&nge mit 20 mm
i.D.
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Bei den nachfolgend beschriebenen Trennsaulen ist das Elutionsverhalten der PCB auf der Saule mit einem Gemisch
der sechs PCB-Komponenten und Decachlorbiphenyl regelméBig, mindestens jedoch bei jeder neuen Charge des
Packungsmaterials zu Gberpriifen.

IV.5.1 Aluminiumoxid-Trennséaule

Eine Chromatographieséule nach Abschnitt IV.5 wird mit einem Glaswollpfropfen versehen und mit 2 g in n-Hexan
aufgeschlammtem Aluminiumoxid (siehe Abschnitt 111.8.1) gefilit.

IV.5.2  SilbernitravKieselgel-Trennsaule

Eine Glassdule nach Abschnitt IV.5 wird mit einem Glaswollpfropfen versehen, mit einer 5 mm hohen Schicht von
wasserfreiem Natriumsulfat, dariiber mit 2 g Silbernitrat/Kieselgel-Mischung nach Abschnitt 111.8.3 und dariiber wiederum

mit einer 5 mm hohen Schicht von wasserfreiem Natriumsulfat gefillt. Die Saule muB vor jeder Reinigung frisch
hergestellt werden.

V. Probenvorbereitung

V.1 Extraktion

2 Gramm des gefriergetrockneten und nach DIN 38 414 Teil 7 (3)') in einer Analysenmiihle zerkleinerten und
homogenisierten Klarschlammes werden in eine Extraktionshiilse (gegebenentfalls vorgereinigt) auf 1 mg genau einge-
wagen, mit 500 ng Decachlorbiphenyl als internem Standard versetzt (siche Abschnitt 111.10.1) und im Soxhlet-Extraktor
mit n-Hexan (z. B. 70 ml) extrahiert. Die Dauer der Extraktion wird so bemessen, daB etwa 80—100 Extraktionszyklen
erfolgen. Der Extrakt wird, falls nétig, filtriert, durch schonende Destiliation gegebenenfalls nach Zugabe von wenig
n-Dodecan (z. B. 100 pl einer Lésung von 20 pg/ul n-Dodecan in n-Hexan) auf etwa 5 ml eingeengt, quantitativ in einen
10 ml MeBkolben Ubergefilhrt und mit n-Hexan aufgefillt.

V.2 Reinigung des Extraktes

Zur Abtrennung der PCB von stérenden Begleitstoffen sind hier zwei gleichwertige Vorgehensweisen beschrieben (siehe
Schema in Abbildung 1).

a) Eine zweistufige Vorgehensweise, die die Entfernung von Schwefel und schwefelhaitigen Verbindungen mit TBA und
eine Saulenchromatographie mit Aluminiumoxid umfaBt.

b) Eine einstufige Reinigung mit einer Silbernitrat/Kieselgel-Trennséule.
Beide Vorgehensweisen sind in der Regel bei wenig belasteten Proben ausreichend.

vai Reinigung mit TBA und Aluminiumoxid

V.21.1 Entfernung von Schwefel und schwefelhaltigen Verbindungen (22)

2 mi des Extraktes nach Abschnitt V.1 oder gegebenenfalls ein anderes geeignetes Aliquot werden mit 1 ml Isopropanol
und 1 ml TBA-Sulfit Reagenz versetzt und mindestens zwei Minuten kraftig geschiittelt. Sollte sich danach kein
kristalliner Niederschlag gebildet haben, werden so oft jeweils 100 mg Natriumsulfit zugesetzt und geschittelt, bis ein
kristalliner Niederschlag verbleibt. Nach Zugabe von 5ml Wasser wird nochmals zwei Minuten geschittelt. Die
Hexanphase wird abgetrennt und die wafrige Phase zweimal mit wenig n-Hexan nachextrahiert. Die vereinigten
organischen Phasen werden mit Natriumsulfat getrocknet und abfiltriert. Das Natriumsulfat wird zweimal mit wenig
n-Hexan gewaschen, und die gesamte n-Hexanphase wird schonend mit Stickstoff auf 1 ml eingeengt.

V.2.1.2 Aluminiumoxid-Trennséaule

Die auf 1 ml eingeengte n-Hexanphase nach Abschnitt V.2.1.1 wird quantitativ mit einer Pipette auf die mit n-Hexan
vorgewaschene Aluminiumoxid-Trennséule nach Abschnitt IV.5.1 aufgegeben. Das RiickstandsgefdB wird mit 0,5 mi
n-Hexan nachgewaschen. Das Hexan wird mit der Pipette auf die Oberfliche der Packung aufgegeben, wenn der
Meniskus der Losung gerade einsickert. Dieser Spiiivorgang wird noch zweimal wiederholt. Dann wird die Séule wie
oben beschrieben portionsweise mit 5 mi n-Hexan bzw. einem Volumen, das nach Abschnitt IV.5 ermittelt wurde, eluiert.
Das Eluat wird bei Raumtemperatur im Stickstoffstrom schonend auf circa 3 m! eingeengt und zur GC-Analyse im
MeBkolben mit n-Hexan auf 5 mi aufgeflit.

V.22 Reinigung mit Silbernitrat/Kieselge!

2 ml des Extraktes nach Abschnitt V.1 oder gegebenenfalls ein anderes geeignetes Aliquot werden auf die mit n-Hexan
vorgewaschene Silbernitrat/Kieselgelsaule nach Abschnitt 1V.5.2 aufgegeben.

Wenn der Meniskus des Extraktes gerade in die Oberflache der Packung einsickert, werden 40 mi n-Hexan oder ein
anderes zur vollstandigen Elution der PCB ausreichendes Volumen portionsweise auf die Saule gegeben. Das gesamte
Eluat wird schonend auf etwa 3 ml eingeengt und zur GC-Analyse im MeBkolben mit n-Hexan auf 5 ml aufgefllt.

Vi Gaschromatographische Bestimmung

Die Identifizierung und Quantifizierung der sechs PCB-Kongenere im gereinigten Extrakt erfolgt mit Kapillargaschroma-
tographie und Elekironeneinfangdetektor. Die Trennleistung des GC-Systems muB so optimiert werden, daB eine
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ausreichende Aufldsung der Komponenten PCB 28 und PCB 31 erreicht wird. Zur Optimierung der GC-Arbeitsbedingun-
gen siehe DIN 51 527 Teil 1), Abschnitte 9.3 und 10 (4), DEV F2"), Abschnitte 7 und 10,4 (5), Beck und Mathar (8) sowie
VDLUFA (10). '

Es wird empfohlen, die Identifizierung der PCB-Komponenten mit zwei Kapillartrennsaulen unterschiedlicher Polaritat
abzusichern. Weiterhin ist sicherzustellen, daB keine Interferenzen zwischen der PCB-Komponenten 101 und o,p’-DDE
beziehungsweise o-Endosuifan sowie zwischen PCB 138 und p,p’-DDT auftreten.

Enthalt die Kldrschlammprobe neben PCB auch Tetrachlordiphenylmethane (wie z. B. Ugilec 141), so befindet sich ein
groBer Teil der entsprechenden Isomere ebenfalls im Eluat der Trennsiule(n) und kann die Identifizierung beziehungs-
weise die Quantifizierung der PCB-Komponente 153 stéren. Zur einwandfreien Quantifizierung dieser Komponente sollte
daher in diesem Fall ein massenspektrometrischer Detektor eingesetzt werden (siehe z. B. 11, 15, 16, 17, 19).

ViL Kalibrierung

Das gaschromatographische Trennsystem wird im linearen MeBbereich des ECD kalibriert. Dabei werden zweckmaBi-
gerweise Multikomponentenldsungen als Arbeitsstandards eingesetzt (siche Abschnitt 111.10.1).

Die linearen Kalibrierfunktionen der einzelnen PCB-Komponenten werden in Anlehnung an DIN 38 402 Teil 51) (1)
durch mindestens fiinf aquidistant Giber den Arbeitsbereich verteilte Kalibrierkonzentrationen folgendermaBen ermittelt:

Die mit internem Standard dotierten Arbeitsstandards werden in aufsteigenden Konzentrationen in den Gaschromatogra-
phen unter den gleichen Bedingungen wie bei der Probenmessung injiziert. Die j erhaltenen MeBwerte yi,; werden ins
Verhéltnis zu den MeBwerten des internen Standards y,; gesetzt. Ebenso die den MeBwerten zugrundeliegenden
Massenkonzentrationen fi; und ;. Aus diesen Verhaltnissen werden durch lineare Regressionen die Kalibrierfunktio-
nen (1) berechnet:

_Y_ie_ = My -%:—— + b“ (1)

Hierin bedeuten:
Ve MeBwert des PCB i bei der Kalibrierung; abhangig von f,; Einheit auswertungsabhéngig; z. B. Hohenwert

Ye MeBwert des internen Standards | bei der Kalibrierung; abhangig von f; Einheit auswertungsabhéngig; z. B.
Hohenwert

Bie Massenkonzentration der Substanz i im Arbeitsstandard in pg/l

fie Massenkonzentration des internen Standards in pg/l

m;  Steigung der Kalibriergeraden, Einheit dimensionslos

by  Achsenabschnitt der Kalibriergeraden auf der Ordinate, Einheit dimensionslos

Diese Kalibrierfunktionen gelten nur fir den damit abgedeckten Konzentrationsberseich. Sie sind auBerdem vom
Betriebszustand des Gaschromatographen abhingig (siehe VDLUFA (9)) und miissen regelméBig Uberprift werden. Fur
den Routinebetrieb ist taglich mindestens eine Justierung der Kalibrierfunktion in Form einer Zweipunktkalibrierung
durchzufiihren.

VIl Auswertung

Vil Identifizierung

Die PCB-Kongeneren in der Probe werden identifiziert, indem die Retentionszeiten der jeweiligen Peaks in den Proben-
Gaschromatogrammen mit den unter denselben Bedingungen gemessenen Bezugsldsungen oder mit jenen eines
Gaschromatogrammes des mit den gesuchten Substanzen aufgestockten Probeextraktes verglichen werden (siehe DEV
F2, Abschnitt 11.1 (5)). Dabei sollten moglichst auf zwei Kapillarsaulen unterschiedlicher Polaritit bei den erwarteten
substanzspezifischen Retentionszeiten jeweils Ubereinstimmende Peaks auftreten.

Ist eine sichere Identifizierung einzelner PCB mit zwei Kapillarsaulen nicht méglich, z. B. bei stark belasteten Proben
oder Stérung durch Tetrachlordiphenylmethane, dann ist gegebenenfalls ein anderes Nachweisverfahren heranzu-
ziehen, z. B. die Massenspektrometrie in Form der GC/MS-Kopplung.

ViIL.2 Quantifizierung

Die identifizierten PCB-Kongenere werden mit dem Verfahren des internen Standards quantifiziert. Die Massenkonzen-
tration i des PCB i in mg/kg in der Klarschlammprobe wird nach folgender Gleichung (2) berechnet:

“é— = b M
b= ! my ) EI (2
Hierin bedeuten:
Bi Massenkonzentration des gesuchten PCB-Kongeneren i in der Klarschlammprobe in mg/kg
Yi MeBwert des Kongeneren i in der MeBlosung; Einheit auswertungsabhangig; z. B. Hohenwert
Y\ MeBwert des internen Standards | {Decachiorbiphenyl) in der MeBldsung; Einheit auswertungsabhangig; z. B.

Hohenwert
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M, Masse des internen Standards, die der Klarschiammprobe zugesetzt wurde in g
E Einwaage der Klarschlammprobe in g
my, by  siehe Gleichung (1)

iX. Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle

Die VerlaBlichkeit der Ergebnisse dieser Methode ist durch geeignete MaBnahmen der Qualitatssicherung und Qualitats-
kontrolle abzusichern. Einzelne der erforderlichen MaBnahmen werden unter anderem beschrieben bei:

~ American Chemical Society’s Committee on Environmental Improvement (1983) (12)

- xerba)nd Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten, Fachgruppe Xl Umweltanaly(tg;
980

— Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten, Fachgruppe Xt Umweltanalytik

(1984) (10)

— Erickson (1986) (15)

— Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (1989) (20

Fur die Durchfiihrung der Qualitatskontrolle in Anlehnung an die oben genannten Referenzen ist unter anderem
besonders Wert darauf zu legen, daB:

a) pro Analysenserie mindestens ein Methodenblindwert zu messen ist,

b) hohe (>80 %) und reproduzierbare Wiederfindungsraten der PCB-Kongeneren einschliellich des internen Stan-
dards erzielt werden,

c) die Leistungsfahigkeit des MeBsystems (GC/ECD) durch regelmaBige Messungen von Kontrollstandards kontrolliert
und kalibriert wird (z. B. durch Fithrung von Kontrollkarten),

d) samtliche QualitatskontrolimaBnahmen in nachprifbarer Form dokumentiert und langere Zeit archiviert werden.

X. Blindwerte

Zur Kontrolle des Untersuchungsverfahrens ist pro Analysenserie mindestens ein Methodenblindwert zu messen. Dazu
wird das gesamte Verfahren ohne Probe durchgefihrt.

Bei einem signifikanten Blindwert sind die Informationswerte von Kalibrierung und Probenmessung zu korrigieren, wenn

der Blindwert durch Optimierung der GC-Trennung oder Reinigung der Chemikalien und Geréte nicht weiter verringert

werden kann.

Xl Angabe der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden als arithmetischer Mittelwert aus zwei separaten Bestimmungen (Extraktionen) gebiidet. Dabei

werden die Massenkonzentrationen (3; der sechs PCB-Kongenere einzeln in mg/kg Klarschlammprobe, gerundet auf

0,01 mg/kg angegeben.

Xil. Analysenbericht

Der Bericht soll sich auf dieses Verfahren beziehen und folgende Einzelheiten enthalten:

a) ldentitat der Klarschlammprobe,

b) Angaben zur Probenvorbehandiung, -lagerung und -aufbereitung,

¢) volistandige Angabe des Vorgehens (Aliquotierung, Verdiinnung, GC-Bedingungen),

d) Vorgehensweise bei der ldentifizierung und Quantifizierung der einzeinen PCB,

e) Angabe der Ergebnisse nach Abschnitt Xi,

f) jede Abweichung vom oben genannten Untersuchungsverfahren und Angabe aller Umsténde, die gegebenentfalls das
Untersuchungsergebnis beeinfluBt haben.

1.3.3.2 Bestimmung der polychlorierten Dibenzodioxine und polychlorierten Dibenzofurane

I Grundsatze

Das folgende Bestimmungsverfahren ist fir die aus Vorsorgegriinden nach § 3 Abs. 6 vorgeschriebene Ermittlung
ausgewdhlter PCDD- und PCDF-Kongenere in Klirschlamm anzuwenden.

Es stellt ein Untersuchungskonzept dar und ist derart zusammengestellt, daB es die notwendigen und mdglichen
Elemente einer Analysenmethode zusammenfaBt, bei deren Beachtung und Anwendung in spurenanalytisch erfahrenen
Laboratorien und regelméaBiger Durchfihrung der MaBnahmen zur Qualitatssicherung und -kontrolle fir die Durchfiih-
rung der AbfKlarV ausreichend sichere Ergebnisse erhalten werden.

I Kurzbeschreibung

Die gefriergetrocknete Klarschlammprobe wird mit *C-markierten PCDD- und PCDF-Standards versetzt und mit Toluol
extrahiert. Die zugesetzten Standards und die in der Probe gegebenenfalls enthaltenen PCDD/PCDF-Kongenere
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werden von stérenden Begleitstoffen weitgehend befreit, durch Kapillargaschromatographie aufgetrennt und anschlie-
Bend massenspektrometrisch nach der MID(Multiple ion detection)-Technik bestimmt, wobei der Quantifizierungsschritt
nach der Isotopenverdiinnungsmethode erfolgt.

iI. Gerédte und Chemikalien

Alle mit der Probe und ihren Lésungen/Extrakten in Beriihrung kommenden Gerate missen im Rahmen der Nachweis-
grenze des Verfahrens frei von PCDD und PCDF sein. Alle Chemikalien miissen einen Reinheitsgrad aufweisen, der die
massenspektrometrische Bestimmung von PCDD und PCDF im Rahmen der Nachweisgrenze des Verfahrens gestattet.
Dies ist durch regelmaBige Blindwertuntersuchungen zu priifen und zu gewihrleisten.

.1 Ubliche Laborgerite

n.2 Gaschromatograph fir Kapillarchromatographie
.3 Massenspektrometer mit Auswerteeinheit

.4 Gaschromatographische Trennsaulen

— polare Saule, z. B. SP 2331 oder SP 2330, 60 m
— unpolare Séaule, z. B. DB-5, 25 m

.5 Trennséulen/Packungsmaterialien fir mehrstufige Saulenchromatographie

.6 Kalibrierungssubstanzen

Fir die nach der Isotopenverdinnungsmethode durchzufiihrende Quantifizierung wird eine Lésung von *C-markierten
PCDD- und PCDF-Standards verwendet, die pro Homologengruppe jeweils ein PCDD- beziehungsweise PCDF-lsomer
enthalt.

. Probenvorbereitung (Extraktion und Anreicherung)

Die mehrstufige Probenvorbereitung kann bei den qualifizierten und erfahrenen Untersuchungsstellen in den einzelnen
Stufen durchaus verschieden sein. Dies ist zulassig, da mit der die Untersuchung begleitenden Qualititssicherung und
-kontrolle die Vergleichbarkeit der bei den unterschiedlichen Untersuchungsstellen gewonnenen Ergebnisse gesichert
ist. Im folgenden ist ein Beispiel {lr eine erprobte und in vielen Untersuchungslabors angewandte Vorgehensweise (24)
niedergelegt*):

50 g (in Einzelfallen auch weniger) der gefriergetrockneten und gemahlenen Probe werden mit folgenden **C-markierten
PCDD und PCDF versetzt: je 5ng 2,3,7,8-TetraCDD, 2,3,7,8-TetraCDF, 1,2,3,7,8-PentaCDD, 1,2,3,7,8-PentaCDF,
1,2,3,6,7,8-HexaCDD und 1,2,3,4,7,8-HexaCDF sowie je 10 ng 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD, 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF,
OctaCDD und OctaCDF.

Die Probe wird anschlieBend in einer Soxhlet-Apparatur 20 h mit Toluol extrahiert. Der Toluolextrakt wird auf circa 25 mi
eingeengt. In einigen Fallen kann der Extrakt nur auf etwa 40 ml eingeengt werden, da dann bereits eine gallertartige
Masse vorliegt.

Der Extrakt wird anschlieBend mit Benzol auf 100 ml verdiinnt. In den Fallen, in denen der Extrakt nur auf etwa 40 ml
eingeengt werden kann, wird mit Benzol auf 200 mi aufgefilit. Die im folgenden in Klammern angegebenen Werte
beziehen sich auf die Proben, die in 200 ml Benzol aufgenommen worden sind. In eine Chromatographieséule
(60 x 4 cm) werden 50 g (bzw. 75 g) Aluminiumoxid eingefillt und mit 50 g Natriumsulfat Uberschichtet. Der Extrakt wird
auf die Saule aufgetragen und mit 300 ml (beziehungsweise 400 ml) Benzol und 300 ml (beziehungsweise 500 ml)
n-Hexan/Dichlormethan (98:2) eluiert. Die Eluate werden verworfen. AnschlieBend wird mit 300 ml
n-Hexan/Dichlormethan (1:1) die PCDD/PCDF-Fraktion eluiert. Nach einem Losungsmittelwechsel in n-Hexan werden
die Proben an einer ,gemischten” Saule aus Kieselgel (2 g), Kieselgel/NaOH (5 g), Kieselgel (2 g), Kieselgel/H,SO,4
(10 g), Kieselgel (2 g) und Kieselgel/AgNO; (5 g) chromatographiert. Eluiert wird mit 300 ml n-Hexan. Das Eluat wird auf
circa 5 ml eingeengt und anschlieBend an einer Saule (30 x 2,5 cm), gefillt mit BioBeads S-X3, mit Cyclohexan/
Ethylacetat (1:1) als Elutionsmittel chromatographiert. Die Fraktion von 100--160 m! enthélt die PCDD/PCDF. Sie wird
auf wenige Milliliter eingeengt, in ein 3 ml Probenglaschen Uberfiuhrt, das Losungsmittel im Stickstoffstrom abgeblasen
und der ,Rickstand" mit circa 50 ul Toluo! aufgenommen. Nachdem die Wandung des Probegldschens mit dem
Lésungsmittel sorgfaltig gesplilt wurde, werden 5 ng *Ce-1,2,3,4-TetraCDD zugesetzt und das Volumen der Proben-
16sung auf circa 20 ul reduziert.

V. Gaschromatographisch/massenspektrometrische Analyse (GC/MS)

Die ldentifizierung und Quantifizierung der 17 fir die TCDD-Toxizitdtsaquivalentberechnung heranzuzie_henden PCQD/
PCDF-Kongenere erfolgt mit Kapillargaschromatographie und massenspektrometrischer Detektion. Bei der Durchfiih-
rung dieses Schrittes ist die VDI-Richtiinie 3499 (23) anzuwenden.

‘} Varianten, die ohne den gefihrlichen Arbeitsstolf Benzol auskommen, sind der hier dargesteliten Vorgehensweise vorzuziehen, sofer die die PCDD/
PCDF-Analytik storenden Begleitsubstanzen ausreichend abgetrennt werden und die Vergleichbarkeit der Ergebnisse gesichert ist.
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Vi Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle

In Ergénzung beziehungsweise Abanderung der Ausfihrungen unter 1.3.3.1/IX. dieses Anhanges gelten die folgenden
Festlegungen:

a) Hoéhe und Reproduzierbarkeit der Wiederfindungsraten (WFR) der “C-markierten PCDD/PCDF-Standards fur die
gewdhlten Abtrennschritte sind regelméBig zu kontrollieren, fir OCDD/OCDF mussen die WFR bei >40 %, fir alle
Ubrigen Kongeneren bei >70 % liegen.

b) Die Leistungsfahigkeit des MeBsystems (GC/MS) ist durch regelmaBige Messungen zu kontrollieren und zu
kalibrieren (z. B. Fihrung von Kontrolikarten).

Vil Angaben der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden als arithmetischer Mittelwert aus zwei separaten Bestimmungen (Extraktionen) gebildet. Dabei
werden die Massenkonzentrationen der 17 fur die TCDD-Toxizitatsaquivalentberechnung heranzuziehenden PCDD/
PCDF-Kongeneren einzeln in ng/kg Kldrschlamm-Trockenmasse, gerundet auf 1 ng/kg angegeben. Zur Berechnung der
Summe der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitatsaquivalente (TE) werden die jeweiligen Massenkonzentrationen mit den nachste-
henden Faktoren multipliziert und die Produkte addiert.

2,3,7,8-TetraCDD 1.0
1,2,3,7,8-PentaCDD 0.5
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0.1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0.01
OctaCDD 0.001
2,3,7,8-TetraCDF 0.1
1,2,3,7,8-PentaCDF 0.05
2,3,4,7,8-PentaCDF 0.5
1,2,3,4,7,8-HexaCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 0.01
OctaCDF 0.001

Dieser so gewonnene Wert ist zur Kontrolle des nach § 4 Abs. 10 dieser Verordnung zu Uiberpriifenden Wertes heranzu-
ziehen.
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2 Boden

21 Probenahme und -vorbereitung

Fiir die Probenahme ist der Zeitraum nach der Ernte bis zur nachsten Klarschlammaufbringung zu wahlen. Von jedem
einheitlich bewirtschafteten Grundstiick (z. B. Schlag, Koppel) ist bei der GroBe bis zu einem Hektar mindestens eine
Durchschnittsprobe zu ziehen. Auf groBeren Grundstiicken sind Proben aus Teilen von circa einem Hektar, bei
einheitlicher Bodenbeschaffenheit und gleicher Bewirtschaftung aus Teilen bis zu drei Hektar zu nehmen. Fir eine
Durchschnittsprobe sind mindestens 20 Einstiche bis zur Bearbeitungstiefe erforderlich. Die Einstiche sind gleichméBig
Uber die Flache zu verteilen.

Die Durchschnittsprobe wird an der Luft getrocknet, falls erforderlich zerdriickt, gesiebt (<2 mm), gemischt und
Teilproben nach DIN 38 414, Teil 7') auf eine KorngréBe von 0,1 Millimeter zerkleinert.

Zur Beschleunigung der Trocknung kann bei 40 °C im Trockenschrank getrocknet werden.

22 Durchfihrung der Untersuchungen

Fur jeden Untersuchungsparameter sind mindestens zwei paraliele Untersuchungen auszufiihren, und als Ergebnis ist
das arithmetische Mittel der beiden Werte anzugeben. Gleichwertige Methoden sind zugelassen.

221 Bestimmung der Schwermetalle

AufschluB und Bestimmung der Schwermetalle erfolgen aus der lufttrockenen Durchschnittsprobe.

Die Proben werden nach der DIN-Norm 38 414, Teil 7 (Ausgabe Januar 1983)") (KoénigswasseraufschluB) aufgeschlos-
sen.

Die Messung erfolgt bei Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink nach der DIN-Norm 38 406, Teil 22 (Ausgabe
Marz 1988)"), fur Quecksilber nach der DIN-Norm 38 406 Teil 12 (Ausgabe Juli 1988)").

Die Ergebnisse der Schwermetallbestimmungen sind in Milligramm je Kilogramm Trockenmasse (105 °C) anzugeben.

222 Bestimmung der Pflanzennahrstoffe

Die Gehalte an pflanzenverfiigbarem Phosphat, Kalium und Magnesium werden in der lufttrockenen Probe mit den in der
landwirtschaftlichen Diingeberatung (blichen Methoden®) ermittelt.

Die Ergebnisse sind in Milligramm je Kilogramm Trockenmasse (105 °C) anzugeben.

223 Bestimmung des pH-Wertes

Die Bestimmung des pH-Wertes ist nach der DIN-Norm 19 684/T 1 (1977)") durchzufihren. Vor jeder weiteren
Beschlammung kann die pH-Wert-Messung mit einem mobilen Verfahren erfolgen. Die Genauigkeitsdifferenz zum DIN-
Verfahren dart maximal 0,2 pH-Einheiten betragen.

224 Bestimmung des Tongehaltes

Die Bestimmung des Tongehaltes ist nach der DIN-Norm 18 123 (1983)") durchzufihren.

3 Uberschreitung der Grenzwerte

Die Uberschreitung eines der nach § 4 Abs. 8, 10, 11 und 12 zulassigen Gehalte ist grundsétzlich nachgewiesen, wenn
die ermittelten Gehalte

- des jeweiligen Schwermetalls um mehr als 5 %

~ des jeweiligen PCB-Kongeneren um mehr als 25 %

— von halogenorganischen Verbindungen (AOX) um mebr als 10 %
~ an TCDD-Toxizitatsaquivalenten um mehr als 25 %

Uber den entsprechenden Grenzwerten liegen.

¢) Siehe z. B. VDLUFA-Schriftenreihe, Heft 15 (s. Abschnitt 5).
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4 Qualitétssicherung und -kontrolie

Die Untersuchungsstellen sind verpfiichtet, die VerlaBlichkeit der Analysenergebnisse durch geeignete Ma3nahmen zur
Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle®) abzusichern. Dazu gehdrt unter anderem die erfoigreiche Teilnahme an
Ringversuchen des zustandigen Bundeslandes.

5 Bekanntmachungen sachverstindiger Stellen

Die in den Abschnitten 1 und 2 genannten Bekanntmachungen sachversténdiger Stellen sind beim Deutschen Patentamt

in Miinchen archivméaBig gesichert niedergelegt. Es sind erschienen:

— die DIN-Normen im Beuth-Verlag GmbH, Berlin und Kéin,

- die ,Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung®, der Fachgruppe Wasserche-
mie der Gesellschaft Deutscher Chemiker, im Verlag Chemie, Weinheim/BergstraBe,

— das Handbuch der Landwirtschaftlichen Versuchs- und Untersuchungsmethodik (Methodenbuch) im Verlag J. Neu-
mann-Neudamm in Melsungen.

6 Weitere Unterlagen

Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten (Hrsg.): Untersuchung von Kilar-
schlamm- und Bodenproben auf den Gehalt an Schwermetallen und Nahrstoffen It. Klarschlammverordnung des Bundes
vom 25. Juni 1982, VDLUFA-Schriftenreihe, Heft 15, VDLUFA-Verlag, Darmstadt 1986.

) Siehe z.B. AQS - Analytische Qualitatssicherung. Rahmenempfehlungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser fir Wasser-, Abwasser- und

Schlammuntersuchungen.
Hrsg.: LAWA, E. Schmidt Verlag, Berlin 1989.
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Schema der PCB-Bestimmung in Kldrschlamm

Abbildung 1

Probe ggf. zentrifugieren
gefriertrocknen
T

v

I
mahlen < 0,1 mm
T

v

I
2 g Einwaage in Exiraktionshuilse
+ 500 ng Decachlorbiphenyl
1

\

L
mit ca. 70 ml n-Hexan
80—100 Zyklen im Soxhlet extrahieren
T
v

1
auf ca. 5 ml einengen
mit n-Hexan auf 10 ml aufflllen
T I

2 mi ‘I* f 2 ml

|

\

TBA schutteln
n-Hexan waschen
NasSO4 trocknen

auf 1 ml einengen

|
v

AlbO3-Trennséule
Elution mit ca. 5 m! n-Hexan

1
v

|

auf 3 ml einengen
mit n-Hexan auf 5 ml auffGlien

T
\

AgNO3s/Kieselgel-Trennsaule
Elution mit ca. 40 ml n-Hexan

v

auf 3 ml einengen
mit n-Hexan auf 5 ml aufflllen

r
v

v
1

Injektion z. B. 2 pl Kapillarsaule

GC/ECD
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Tabelle 1

Untersuchungsmethoden fiir Klarschlamm

Lfd.Nr. Parameter Untersuchungsmethode(n) ) Matrix/Probenvorbereitung
pH-Wert DIN 38 414, Teil 5 (Ausgabe September 1981)  Originalprobe
Trockenriickstand DIN 38 414, Teil 2 (Ausgabe November 1985) Originalprobe
Glihverlust DIN 38 414, Teil 3 (Ausgabe November 1985) Trockenriickstand
(Organische Substanz)

4 Gesamt-Stickstoff DIN 19684, Teil 4 {(Ausgabe Februar 1977) Originalprobe
{Destillationsverfahren)
Ammonium-Stickstoff DIN 38 406, Teil 5 (Ausgabe Oktober 1983} Originalprobe

6 Blei

7 Cadmium
8 Calcium
9 Chrom
10 Kalium
11 Kupfer
12 Magnesium
13 Nickel

14 Phosphor

15 Quecksilber

16 Zink

17 Adsorbierte, organisch
gebundene Halogene
(AOX)

1) Bezugsquellen siehe Abschnitt 4.

DIN 38 406, Teil 6 (Ausgabe Mai 1981)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 19 (Ausgabe Juli 1980)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 10 (Ausgabe Juni 1985)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DEV Verfahren E 13 (5. Lieferung 1968)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38414, Teil 12 (Ausgabe November 1986)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38 406, Teil 12 (Ausgabe Juli 1988)

DIN 38 406, Teil 8 (Ausgabe Oktober 1980)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

DIN 38414, Teil 18 (Ausgabe November 1989)

2) Des Trockenriickstandes nach DIN 38 414, Teil 7 (Ausgabe Januar 1983) ).

KonigswasseraufschiuB ?)
KoénigswasseraufschiuB3 2)
KonigswasseraufschiuB3 2)
KonigswasseraufschluB 2)
KonigswasseraufschluB3 2)

KonigswasseraufschiuB3 2)

KonigswasseraufschiuB 2)

KonigswasseraufschiuB3 2)

Kénigswasseraufschluf3 2)

KoénigswasseraufschiuB 2)
KonigswasseraufschiuB 2)

Trockenriickstand
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Anhang 2

Abwasserbehandlungsanlage

Name und Anschrift des Betreibers: Ort:

Datum:

Tel.:

Fax:

Lieferschein
gemaB § 7 AbfKlarV

Dieser Lieferschein ist vom Betreiber der Abwasserbehandlungsaniage 30 Jahre lang aufzubewahren.

Name und Anschrift des Anwenders:

Wir werden im/in den Monat/en ... 19...... —_ m3 Klarschlamm mit einem Trocken-
substanzgehalt von %, das entspricht einer Menge von _t Trockenmasse, auf Flurstick-Nr. .
Gemarkung ,GroBe ______ (Hektar)

D abgeben.

D aufbringen.

D durch

(Name und Anschrift des beauftragten Dritten)

Uberbringen/aufbringen lassen.

Derzeitige Bodennutzung:

Die Bodenuntersuchung vom (Analyse-Nr.._____ )

I:' hat keine Uberschreitung der zulassigen Gehalte an Schwermetallen ergeben.

D hat eine teilweise Uberschreitung der zulassigen Gehalte an Schwermetallen ergeben.

Der Klarschlamm wurde wie folgt behandelt:
l:] biologisch [:l chemisch D thermisch D langfristig gelagert

I:I entseucht D sonstige Behandlung
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(Analyse-Nr.:

[:I hat keine Uberschreitung der zuldssigen Schadstoffgehalte ergeben.

D hat eine teilweise Uberschreitung der zuldssigen Schadstoffgehalte ergeben.

Die Boden-/Klarschlammuntersuchungen haben folgende Ergebnisse:

1) Boden:

pH-Wert

Bodenarti.S.v. § 4 Abs. 8 bzw. 12 AbfKlarV

Der Boden enthalt im Mittel:

mg/100 g Trockenmasse

Phosphat (P,0s):

Kaliumoxid (K,O):
Magnesium (Mg):

mg/kg Trockenmasse

Héchstgehalte gem. § 4 Abs. 8 AbfKIarV

Blei:
Cadmium:
Chrom:
Kupfer:
Nickel:
Quecksilber:
Zink:

2) Klarschlamm:

Der Klarschlamm hat folgenden pH-Wert:

100
1,5 (1 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)
100
60
50
1
200 (150 nach § 4 Abs. 8 Satz 2)
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Der Klarschlamm enthalt im Mittel:

a) Nahrstoffgehalte b) Nahrstoffgehalte
in der Frisch- in der Trocken-
substanz in % substanz in %

Organische Substanz:
Gesamtstickstoff (N):
Ammoniumstickstoff (NH,—N):
Phosphat (P,Os):

Kaliumoxid (K,0):
Calciumoxid (Ca0):
Magnesiumoxid (MgO):

mg/kg Schlamm-Trockenmasse (my)

Grenzwerte gem. § 4 Abs. 11 und 12 AbiKlarV

Blei: 900

Cadmium: 10 (5 nach § 4 Abs. 12 Satz 2)
Chrom: 900

Kupfer: 800

Nickel: 200

Quecksilber: 8

Zink: 2500 (2000 nach § 4 Abs. 12 Satz 2)
AOX: 500

mg/kg Schlamm-Trockenmasse (my)

Grenzwerte gem. § 4 Abs. 10 AbfKIarVv

PCB) Nr.
28: 138: 0,2 mg PCB/kg my je Komponente
52: 153:
101: 180:
ng TE/kg my
PCDD, PCDF?2): 100 ng TE/kg my

Es wird bestétigt, daB der Schlamm unserer Abwasserbehandlungsaniage gemaB den vorstehenden Angaben
nach MaBgabe der Klarschlammverordnung vom 15. April 1992 (BGBI.| S.912) und der von der zusténdigen ober-
sten Landesbehdrde eingefuhrten Richtlinie zur Verwertung von Klarschlamm in der Landwirtschaft
A7/ ] 1 | verwertet werden kann.

{(Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandlungsanlage)

1) Systematische Numerierung der PCB-Komponenten nach den Regeln der Internationalen Union fur Reine und Angewandte Chemie (IUPAC).
?) GeméaB Berechnungsvorschrift im Anhang 1 zur AbfKIarV.
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Bestatigung der Abgabe
gemalB § 7 Abs. 2 Satz 1 AbfKlarV

Wirhabenheute _____ m3 Klarschlamm mit einem Trockensubstanzgehalt von
t Trockenmasse, gemaB den vorstehenden Angaben abgegeben.

%, das entspricht

(Unterschrift des Betreibers der Abwasserbehandiungsanlage)

Bestatigung der Aufbringung des Kléarschlammes
gemaB § 7 Abs. 2 Satz 3 AbfKlarV

Ich habe heute den mir durch am Ubergebenen

Klarschlamm gemaB den vorstehenden Angaben aufgebracht. Die nach § 6 der Klarschlammverordnung zuldssige
Aufbringungsmenge wird nicht Gberschritten.

(Unterschrift des Abnehmers/Landwirts)

(Das Formular wird mit 6 Durchschriften bendtigt.)
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Verordnung
zur Aufhebung der Verordnung
uber die Festsetzung des Larmschutzbereichs
fiir den Verkehrsflughafen Miinchen (Riem)

Vom 15. April 1992
Auf Grund des § 4 Abs. 1 des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm vom
30. Marz 1971 (BGBI. | S. 282), geédndert durch Artikel 3 der Dritten Zusténdig-
keitsanpassungs-Verordnung vom 26. November 1986 (BGBI. | S. 2089), verord-
net der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit im Ein-
vernehmen mit dem Bundesminister fir Verkehr:

Artikel 1

Die Verordnung tber die Festsetzung des Larmschutzbereichs fiir den Ver-
kehrsflughafen Minchen (Riem) vom 1. September 1976 (BGBI. | S. 2629) wird
aufgehoben.

Artikel 2
Diese Verordnung tritt am 17. Mai 1992 in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, den 15. April 1992

Der Bundesminister
far Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Klaus Topfer
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